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1. ZALOZENIA
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej i teletechnicznej dla
zamierzenia budowlanego:
1. Rozbudowa i przebudowa budynku zespohu szkolno-przedszkolnego w Niwiskach
o salg gimnastyczng wraz z facznikiem oraz zapleczem sanitarno- szatniowym
2. Budowa wewngtrznej instalacja gazu oraz instalacji zbiornikowej na gaz ptynny ze
podziemnymi zbiornikiem o poj. 64001,
3. Montaz zbiornika na deszczéwke o poj. 20m3
4. Budowa placu zabaw
W ramach zadania: ,, budowa sali gimnastycznej z zapleczem sanitarno-szatniowym w
Niwiskach” zlokalizowanego na dziatce nr ewid. 173/2, obreb Niwiski 142604 2.0012, ul.
Rynek 21, 08-124 Mokobody .

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

- wykonanie wewngtrznej linii zasilajace;j

- montaz wylagcznika gldwnego p.poz WG,

- montaz rozdzielnicy glownej budynku,

- montaz tablic rozdzielczych wewngtrznych,

- instalacje elektryczne wewnetrzne: o$wietleniowa i gniazd wtykowych,
- instalacje o$§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
- instalacj¢ o$wietlenia zewnetrznego,

- ochrong przeciwporazeniowa,

- instalacj¢ przeciwprzepigciowa,

- instalacj¢ odgromowa i uziomu,

- instalacj¢ przyzywowa,

- instalacj¢ fotowoltaiczng,

- instalacj¢ monitoringu wizyjnego CCTV,

- instalacj¢ naglos$nienia,

- instalacj¢ logiczna,

- instalacj¢ alarmowg SSWiN.

1.2 Warunki ogdlne

1. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej 1
teletechnicznej wewngtrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.

2. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania polaczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow
innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng
specyfikacja projektowa obiektu i1 dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.
Wszelkie zmiany montazowe wynikajagce z braku koordynacji wykonania
instalacji elektrycznych wewngtrznych z innymi branzami Wykonawca ma
zrealizowa¢ na wlasny koszt .

3. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard
dla materialow, urzadzen 1 instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé
rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego
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pisemne zatwierdzenie przez Inwestora,

4. Rysunki i cz¢$¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi
si¢. Wszystkie zagadnienia ujete w czeSci opisowej a nie pokazane na rysunkach
oraz pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu,
Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z
Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

5.  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé
Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE
1 deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne
atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

6. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji
wg. obowigzujacych norm 1 przepisdw oraz protokolarny odbior w obecnos$ci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢
réwniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

1. zlecenia inwestora,
Przepisow Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
Projekt architektoniczno — budowlany;
Uzgodnienia mi¢dzybranzowe;
Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow;
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U.
75/2002 w sprawie warunkOow technicznych jakim powinny odpowiadaé
instalacje elektroenergetyczne 1 urzadzenia os$wietlenia elektrycznego w
budynkach,

AN

Obowiazujace przepisy i przywolane normy:

— PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

— PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

— PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

— N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

— PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady ogolne

— PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

— PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

— PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

— PN-EN 60027-1:2006/A2:2007 Symbole 1 oznaczenia literowe stosowane w
elektryce. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
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— PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspoltdzialaniu czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncowek przewodoéow a takze samych przewodow

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

— PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczefistwa 1 znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

— PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach niskiego napigcia.

— PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

— PN-IEC 60364-4-45:1999 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

— PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czgsé
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia og6lne.

— PN-HD 60364-5-53:2022-10- ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tfaczeniowa i sterownicza.

— PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-
53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

— PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody
ochronne

— PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-
56: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6:
Sprawdzanie

— PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

— PN-EN 12464-1:2022 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé 1:
Miejsca pracy we wngtrzach

— PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy o$wietleniowe Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
1 badania

— PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne

— PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy os$wietleniowe -- Czg§¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego
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PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkow — Czeg$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan
reakcji na ogien.

PN-EN 13501-4:2016-07 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkow — Czeg$¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan
odpornosci ogniowej elementéw systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu.
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2023 poz. 682).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2022 poz. 1225).

Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679).
CNBOP-PIB  W-0001, Pomieszczenia 1 miejsca obshigi  urzadzen
przeciwpozarowych w  budynkach — Lokalizacja, warunki wykonania,
wyposazenie, wyd 2, luty 2016

ICE 60364-5-55 pkt.551 Wymagania dotyczace odlaczania instalacji PV

ICE 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek przylaczeniowych i1 zespolu
rozdzielnicy

ICE 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

PN-E 83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej

EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czg$¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jako$ci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyroOwnawczych i uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym;

PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
-Czgs$¢ 4: Wytyczne stosowania

PN-EN 50131-1 - Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
Czgé¢ 1: Wymagania systemowe;

PN-EN 50131~2»4 — Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu

Czeg$¢ 2-4: Wymagania dotyczace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i
mikrofalowych;

PN-EN 50131-2-6 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
Czes$¢ 26: Czujki stykowe (magnetyczne);
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— PN-EN 50131-5-3 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania — Czg¢$¢
5-3: Wymagania dotyczace polaczen wewnetrznych sprzetu wykorzystujacego
techniki czestotliwosci radiowych;

— PN-EN 50131-6 - Systemy alarmowe » Systemy sygnalizacji wlamania i napadu.
Cze$¢ 6: Zasilacze;

— PN-CLC/TS 501311-7 - Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania.
Czes$¢ 7: Zasady stosowania
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2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1 Podstawowe wskazniki energetyczne

Napigcie zasilania 400/230V,50Hz
Uklad sieci Uzytkownika TN-S

Moc zainstalowana 56,0 kW

Moc szczytowa 30,0 kW
Wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej : 0,54

2.2 Zasilenie budynku w energie elektryczna

Projektowany budynek zostanie zasilony ze zlacza kablowo-pomiarowego
zlokalizowanego w granicy dziatki zgodnie z wydanymi warunkami przylaczeniowymi.
Na potrzeby niniejszego projektu zostala okre§lona proponowana lokalizacja zlacza,
dokladna lokalizacja zlacza kablowo-pomiarowego okreslona zostanie na etapie
projektowania przylacza elektroenergetycznego, projekt przylacza poza zakresem
niniejszego opracowania — zakres PGE Dystrybucja S.A.

Z sekcji pomiarowej ztacza kablowo-pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ lini¢
kablowa YAKXS 4x25mm?2 do tablicy wylacznika gldwnego p.poz WG zlokalizowanego
przy budynku, a nastgpnie do tablicy elektrycznej TE. W budynku kabel nalezy utozy¢ w
rurze ochronnej grubos$ciennej pod warstwa posadzki.

2.3 Instalacje elektryczne w gruncie
2.3.1 Ukladanie kabla

Kable niskiego napigcia nalezy uklada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy
PN-76/E-05125 w rowie o glebokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i
przykrywa¢ rowniez 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwag gruntu rodzimego. Po
wstepnym zageszczeniu przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim. Folia o grubo$ci minimum 0,5mm i szeroko$ci, co najmniej 0,2m. Calo$¢
zasypac ziemig rodzimg do poziomu gruntu i zagescic.

Grunt, ktorym wypehiany jest wykop z uloZzonymi kablami powinien by¢
wprowadzany do wykopu warstwami o grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna
by¢ zageszczana za pomoca wibratora mechanicznego. Przed zaggszczaniem zaleca si¢
nawilzy¢, co najmniej pierwsza liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu
miejscowego, polewajac cala powierzchnie tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu,
co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym
samym dniu roboczym, w ktorym zakonczono ukladanie kabli. Kabel w wykopie uktadaé
linig falista dla uzyskania 1-3% zapasu dhugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do
zlacz 1 stacji transformatorowej zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo i wodoszczelnie z
wykorzystaniem wkladow uszczelniajacych systemowych.

Przy ukladaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zaloméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i1 nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wngtrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usunac.
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Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powloka kabla nie ocierala si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciagal gruntu
do wng¢trza przepustu.

2.3.2  Oslony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu
nalezy stosowac przepusty z rury ochronnej typu DVK o $rednicach okre$lonych na rys. nr
1. Wszystkie skrzyzowania nalezy wykona¢ pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy
uktadaniu rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

« grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

« odleglo$¢ migdzy boczng cze$cig ostony rurowej, a $ciang wykopu powinna
wynosi¢ co najmniej 10cm;

« grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

« odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston ukladanych pod droga co
najmniej 100cm.

Minimalna dlugo$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z
urzadzeniami podziemnymi jest rowna dlugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m
stabilnego oparcia rury po obu stronach wykopu.

Otwory przepustow rurowych z ulozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi
na dzialanie wilgoci oraz nieoddziatywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy.
Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierala o krawedz rury. Jako materiaty do
uszczelnien zaleca si¢ stosowacé:

« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdhiznych
krawedzi rur dzielonych;

. tasme¢ samospajalng o szeroko$ci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

« pianke poliuretanowa odporng na dzialanie wilgoci do uszczelniania kabli w
otworach rur;

« rury i tas$my termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
1 potaczen rur.

233 Oznaczenie kabla i trasy kablowej

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejSciach do zlagcz i oston
otaczajacych, np. Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwale napisy zawierajace, co

najmniej:
« numer ewidencyjny linii;
« typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
. rok ulozenia kabla.
Trasa linii kablowej ulozonej w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci
oznaczona siatka folig lub folig perforowang o trwalym kolorze.
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Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawaé, co najmniej S0mm
poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

2.3.4 Instalacja uziemien ochronnych i roboczych

Warto$¢ wypadkowa opornosci uziemienia ztacza kablowego nie moze przekroczy¢
wartosci 5 oméw. W przypadku trudno$ci z uzyskaniem wymaganej warto$ci uziemienia
roboczego zlacza zastosowaé uziom pionowy pomiedziowany z gwintem, ktdry nalezy
polaczy¢ z bednarkg z zastosowaniem uchwytéw krzyzowych zabezpieczonych tasma typu
Denso. W miejscu pofaczenia bednarke ostoni¢ rekawem ochronnym. Przed wbiciem
uziomoéw nalezy sprawdzi¢ na podkladzie geodezyjnym brak urzadzen podziemnych w
miejscu ich instalowania. W trakcie wykonywania uziemien dokonywa¢ nalezy pomiaréw
rezystancji uziemienia i w zaleznos$ci od uzyskiwanych warto$ci stosowa¢ odpowiednie
srodki. Cato$¢ instalacji powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Po
wykonaniu instalacji uziemien nalezy dokona¢ komisyjnego pomiaru wartosci opornosci
uziemienia.

2.3.5 Uwagi do wykonania przylacza

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegdétowo zapoznaé si¢ z
usytuowaniem istniejagcych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach
geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiarow wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, ukladanej w
wykopach
otwartych, nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywa¢ recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robot z
Uzytkownikiem lub Wtascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te
urzadzenia przed uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Calo$¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegolnosci normag N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

2.4 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Funkcje gléwnego wylacznika pradu dla projektowanego budynku pemi¢ bedzie
przeciwpozarowy wylacznik pradu (PWP) zainstalowany w skrzynce WG przed budynkiem.
Dla potrzeb Strazy Pozarnej przewidziano mozliwo$¢ zdalnego otwarcia tego wylacznika za
pomoca przycisku, oznaczonego jako PWP/UU zlokalizowanego przy wejsciu do budynku.
Kabel pomiedzy przyciskiem, a skrzynka PWP — bezhalogenowy, ognioodporny (N)HXH-FE

13|Strona



PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJITELETECHNICZNEJ

180/E90  5x1,5mm2 + (N)HXH-FE 180/E90 2x1,5mm2. Miejsce usytuowania
przeciwpozarowego wylacznika pradu nalezy oznakowa¢ zgodnie z Polskimi Normami
dotyczacymi znakow bezpieczenstwa. Przeciwpozarowy wylacznik pradu sklada sie z
nastgpujacych elementow:

e urzadzenia uruchamiajgcego — PWP/UU,

e urzadzenia sygnalizujacego — PWP/US,

e urzadzenia wykonawczego — PWP/UW.

Budowa, sposob mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z

aktualnymi wymogami przepisdw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

Przeglady techniczne i czynnos$ci konserwacyjne przeciwpozarowego wytacznika pradu
powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z zasadami okreSlonymi w Polskich Normach,
dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, w okresach ustalonych przez
producenta nie rzadziej jednak niz raz w roku.

2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornosci tych przegrod.
Zabezpieczenie przej$¢ kablowych w stropach i $cianach o odpornosci ogniowej nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng producenta opracowang dla okres$lonego
zastosowania, uwzgledniajaca polskie przepisy i wymagania aprobaty techniczne;.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnos$ci ITB i Atest Higieniczny PZH. Przej$cie nalezy oznakowac tabliczka
Znamionowa.

2.6 Rozdzial energii elektrycznej

2.6.1 Struktura

Z rozdzielni glownej budynku TE stanowigcej rowniez tablice lokalng dla odbiorow
og6lnych zostang wyprowadzone wewnetrzne linie zasilajace do tablic lokalnych zgodnie
z zalgczonymi rysunkami. Projektowane linie zasilajace wykonane beda z zastosowaniem
kabli z izolacja na 0,6/1 kV i1 przewodoéw z izolacja na 450/750V o przekrojach okreslonych
na schemacie. Wszystkie kable i przewody z zytami miedzianymi.

Budowa i wlasciwosci ukladanych kabli i przewoddéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentow kabli 1
przewodow.

Przy ukladaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zalomoéw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych pod posadzka oraz pod tynkiem.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych i teletechnicznych
nalezy spelni¢ warunki separacji obu instalacji.

Dla projektowanego budynku przyjeto nastepujace typy kabli elektroenergetycznych:

— dla strefy pozarowej ZL , nalezy zastosowac¢ kable w klasie:
Dca-s2, d1, a2 — w przestrzeni poza drogami ewakuacyjnymi,
B2ca-slb oraz d1, al — na drogach ewakuacyjnych

— dla strefy pozarowej PM , nalezy zastosowac¢ kable w klasie:
Eca — w przestrzeni poza drogami ewakuacyjnymi,

B2ca-slb oraz d1, al — na drogach ewakuacyjnych
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2.6.2 Rozdzielnice lokalne

Do budowy tablic lokalnych nalezy zastosowa¢ obudowy podtynkowe o stopniu
ochrony zaleznym od miejsca lokalizacji min. IP 4X.

Instalowana  aparatura  musi  spelnia¢ wymagania  odpowiednich  norm
okreslajacych szczegdlowe wymagania w zakresie badaf, cechowania, budowy, prob
trwatos$ci 1 prob termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modulowej i
umozliwiajace ich wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Wszystkie rozdzielnice i tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze
zasilania, sterowania i sygnalizacji.

Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 30% rezerwe
miejsca dla pdzniejszej rozbudowy.

W tablicach nalezy zabudowac takie elementy jak: rozlacznik glowny, wytaczniki
nadpradowe, wylaczniki rdéznicowopradowe, lampki sygnalizacyjne, przekazniki
impulsowe do =zalaczania os$wietlenia, rozlaczniki bezpiecznikowe, oraz ogranicznik
przepie¢ klasy C. Kable i przewody nalezy doprowadzi¢ do w rurkach instalacyjnych przez
otwory pomigdzy elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz czgsci bedace
pod napigciem (takze przewody neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i
niedostepne dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwié
tatwa identyfikacje obwodu przez uzytkownika.

2.7 Instalacja oSwietlenia

Na rzucie przy kazdej oprawie podano adres obwodu, z ktérego jest zasilana.

Wymagania o$wietleniowe — zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2022 i wymaganiami
Inwestora. Srednie eksploatacyjne wartosci natgzenia oswietlenia w obrebie pola zadania
nie powinny by¢ mniejsze niz:

sala gimnastyczna - 300 Ix,
sala baletowa — 3001x,
korytarze — 200Ix,
sanitariaty - 200 Ix,
pok. wft - 300 Ix,
pom. techniczne - 200 Ix,
pom. porzadkowe - 200Ix,
silownia — 300Ix,

W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia nie powinno by¢
mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-
EN IEC 60598-1:2021-07 oraz wymagania szczegoltowe okre$lone dla typow praw w
odpowiednich arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrddla $wiatta.

W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym oprawy mocowaé podtynkowo do
konstrukcji sufitu. W tym przypadku nalezy uzyska¢ zapewnienie od wykonawcy sufitu
podwieszanego, ze konstrukcja sufitu przeniesie obcigzenie instalowanych w nim opraw. W
innym przypadku nalezy wszystkie oprawy mocowa¢ linkami stalowymi do stropu
wiasciwego.

W pomieszczeniach bez sufitdow podwieszanych oprawy nalezy montowac natynkowo.
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Typy 1 rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
o$wietleniowych, standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkow
panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano oprawy hermetyczne.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach.

Lokalizacj¢ wszystkich opraw nalezy dostosowaé do aranzacji wngtrz.

Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe obwodow. Ponadto kazdy obwdd zabezpieczony zostanie
wylacznikiem réznicowopradowym typu AC o pradzie roznicowym 30mA, stanowigcym
srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie srodek ochrony przeciwpozarowe;.
Instalacje¢ o$wietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o przekroju 1,5 i 2,5
mm?2, 450/750V ulozonymi pod tynkiem oraz w korytkach kablowych.

Oswietlenie terenu zrealizowane zostato przy uzyciu naswietlaczy LED, ktore nalezy
montowa¢ w zaznaczonych miejscach na elewacji budynku. Os$wietlenie zewngtrzne
sterowane bgdzie z zegara astronomicznego zainstalowanego w tablicy TE.

Sterowanie o$wietleniem przy uzyciu lacznikéw oswietleniowych oraz w
przestrzeniach sanitariatoéw i komunikacyjnych przy uzyciu czujek ruchu i obecnosci.

Laczniki o$wietleniowe na wysokosci 140 cm od poziomu podlogi w odleglosci, co
najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowaé w
odleglo$ci, co najmniej 10cm od w/w elementow.

W pomieszczeniach wilgotnych i1 na glazurze stosowany bedzie osprzet hermetyczny
1P44.

2.8 Instalacja oSwietlenia awaryjnego

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne. Zgodnie z PN-EN 1838:2013-11
natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej musi wynosi¢ co najmniej 1 lux i 5 lux przy
urzadzeniach p.poz. W strefie otwartej na niezabudowanym polu czynnym nat¢zenie
o$wietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x. Stosunek Emax do Emin < 40.Wymogi te musza
by¢ rowniez spelione pod koniec wymaganego czasu dziatania os$wietlenia
ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach. System
oswietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng autonomi¢ zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia nat¢zenia
w ciggu 5s pelnego poziomu nat¢zenia o$wietlenia w ciggu 60s.

Puszki rozgalgzne oraz oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ kolorem
Z6ttym. Oprawy oznaczy¢ w sposob nie zaklocajacy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy
takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy os$wietleniowe powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN IEC 60598-2-22:2022-11 dotyczacej ukladow
testujacych do opraw awaryjnych. System awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego
powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny by¢
rébwnomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2013-11.

Zasady konserwacji

Dla awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego:
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"Warunki poddawania przegladom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym”

Oprawy nalezy obja¢ przegladami 1 konserwacja. Zakres prac konserwacyjnych
przeprowadzanych raz w roku w celu utrzymania instalacji o§wietlenia ewakuacyjnego w
stalej sprawnosci technicznej obejmuje:
- ogledziny zewngtrzne opraw o$wietleniowych,
- sprawdzenie stanu technicznego opraw czy nie sg uszkodzone mechanicznie
- sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej i zabezpieczenia obwodu
o$wietlenia awaryjnego,
- sprawdzenie przyciskiem ,test” zadzialania oprawy awaryjnej,
- sprawdzenie oraz przeglad akumulatorow,
- sprawdzenie czasu dziatania opraw awaryjnych na zasilaniu awaryjnym z baterii
— czas dziatania na baterii nie powinien by¢ mniejszy niz 1 godzina,
- sprawdzenie czasu zalaczenia opraw awaryjnych po zaniku napigcia
podstawowego,
- sprawdzenie czasu zalaczenia opraw awaryjnych,
- sprawdzenie czasu osiggni¢cia petnego $wiecenia opraw awaryjnych — czas nie
powinien przekraczaé¢ 60 sek.,
- pomiar nat¢zenia o§wietlenia
- sporzadzenie protokolu wykonania przegladu

Przeglady techniczne i1 czynno$ci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzone w
sposob zgodny z instrukcja ustalong przez producenta."”

2.9 Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktérego
gniazdo jest zasilane. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako
zabezpieczenie przecigzeniowe 1 zwarciowe obwoddéw. Ponadto poszczegdlne grupy
obwodow zabezpieczone zostang wylgcznikami réznicowopradowymi typu AC o pradzie
r6znicowym 30mA, stanowigcymi $rodek dodatkowej ochrony od porazen i jednocze$nie
srodek ochrony przeciwpozarowej.

Instalacje¢ gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm?750V,
ukfadanymi w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz pod
tynkiem.

Gniazda wtyczkowe instalowane beda w odleglo$ci, co najmniej 50cm od rur
wodnych 1 armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane beda w odleglosci, co
najmniej 10cm od w/w elementow.

Doktadng lokalizacje¢ wszystkich gniazd nalezy skoordynowa¢ z projektem wnetrz
oraz uzgodni¢ z uzytkownikiem.

2.10 Instalacja gniazd komputerowych

Poszczegdlne obwody komputerowe wykonaé¢ przewodami kabelkowymi z izolacja
na napigcie minimum 450/750V. Przewody uktada¢ w tynku i pod tynkiem zachowujac
odstep 20 cm od innych instalacji teletechnicznych.

Na kazdym stanowisku komputerowym /SPP — standardowy punkt przylaczeniowy/
musza by¢ zainstalowane trzy gniazda wtyczkowe 230V i1 dwa gniazda teletechniczne
RJ45.

Projektuje si¢ zestaw zmontowany w puszkach podtynkowych:
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— 3 gniazd wtyczkowych 2P+Z z przestonami i blokada,
— uchwytu zatrzaskiwanego oraz gniazda podwdjnego RJ45
Gniazda wtyczkowe sieci dedykowanej beda sie wyraznie rézni¢ od gniazdek
instalacji ogolnej /kolor czerwony/, a blokada uniemozliwi uzycie wtyczek innego sprz¢tu
niz komputerowy. Do wtyczek komputerowych zalozone beda specjalne klucze
odblokowujace blokad¢ w gniazdkach. Zestaw gniazdek nalezy instalowa¢ na wysokos$ci
30cm nad podloga. Gniazda zasilane moga by¢ z réznych faz ale zachowana musi by¢
zasada przylaczania przewodu fazowego do lewego zacisku patrzac na gniazdko
wtyczkowe.
Instalacj¢ wewnetrzng sieci dedykowanej wykona¢ przewodami bezhalogenowymi
3x2,5 mm? ukfadana pod tynkiem lub/i w korytkach kablowych.

2.11 Koryta kablowe

W budynku na korytarzach nad sufitem podwieszanym do prowadzenia instalacji
elektrycznych nalezy uzywa¢ korytka kablowe stalowe ocynkowane. Nalezy zastosowac
korytka ocynkowane typu 200H42, 100H42 oraz S50H42.

Koryta kablowe nalezy mocowaé¢ do stropu budynku. Do mocowania puszek na
korytach nalezy stosowac blachy typu BK.

Przy uktadaniu korytek nalezy zwroci¢ uwage na doktadno$¢ ich montazu, tak aby na
calej dlugosci zachowana byta metaliczna ciaglo$ci polaczen. W przypadku gdy
zastosowany system koryt nie posiada certyfikatu na ciaglo$¢ koryt (przy systemowych
polaczeniach) nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze LgY6mm.

2.12 Instalacja przyzywowa

W budynku zaprojektowano system przyzywowy. W lazienkach dla o0s6b

niepetnosprawnych zaprojektowano dwa przyciski pociggowe FAP3002.  Przycisk
pociagowy FAP3002 nr 1 montowa¢ w poblizu sedesu na wysokosci 1m. Przycisk
pociagowy FAP3002 nr 2 montowa¢ w poblizu umywalki na wysokos$ci umywalki.
Sznurki przycig¢ tak aby koniec sznurka znajdowat si¢ na wysokosci Scm nad podloga. W
tazience, w ktorej zlokalizowano prysznic nalezy zainstalowa¢ dodatkowo przycisk
pociggowy nr 3 — montaz analogicznie jak w poblizu sedesu.
Do kasowania alarmu w poblizu drzwi wejSciowych wewnatrz zaprojektowano kasownik
FEH1001. Na korytarzu nad drzwiami wejsciowymi do pokoju przewidziano lampke
FIM1000. Wszystkie elementy systemu przyzywowego laczy¢ za pomocg przewodu
YTKSY 3x2x0,5mm?2. Przewody w prowadzi¢ pod tynkiem.

Poszczegbdlne pomieszczenia objgte systemem przyzywowym nalezy potaczyé z
numeratorem w pok. wf przewodami YTKSY 3x2x0,5mm2. Do sygnalizacji wezwania
przewidziano centralke montowang w pom. wf na parterze. Instalacje nalezy wykonaé¢ w
oparciu o zalaczony schemat zasilania. Do =zasilania calego systemu przyzywowego
przewidziano transformator 230V/24V 100VA montowany w rozdzielni gtéwnej TE. Do
centrali systemu przyzywowego doprowadzi¢ z rozdzielni przewody HDHp-J 3x1,5mm2.
Doktadny sposob podlaczenia systemu wg wytycznych producenta

2.13 Zasilenie urzadzen branzy sanitarnej

W budynku zainstalowane zostang centrale wentylacyjne, kociol gazowy, jednostki
wentylacyjne, nagrzewnice oraz wentylatory wyciggowe. Niniejsze opracowanie zawiera
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jedynie zasilenie w/w urzadzen. Szczegoélowe rozwigzania sterowania wg. projektow
branzowych.

2.14 Zasilanie dzwigu osobowego

Zasilanie zgodnie z wytycznymi zaprojektowano na ostatniej kondygnacji przystanku
dzwigu, wewnatrz szybu windowego, z zapasem S5m liczac od progu drzwi szybu
windowego na ostatniej kondygnacji. Wykonanie instalacji o$wietleniowej oraz sity w
szybach windowych poza zakresem proj. elektrycznego— w zakresie wykonawcy wind.

2.15 Bramy pozarowe

Projektowany budynek zostat wyposazony w drzwi przeciwpozarowe, ktore zostaly
zaprojektowane na granicy istniejacego budynku i projektowanej rozbudowy czesci
facznika oraz drzwi dymoszczelne dzielgce korytarz na dwie czgsci.

Na w/w drzwiach nalezy zainstalowaé trzymacze elektromagnetyczne ktore w trybie
pracy normalnej beda podtrzymywatly drzwi w stanie otwartym. Trzymacze nalezy zasili¢
z centrali BAZ , ktora w przypadku wykrycia pozaru w ktérejkolwiek ze stref pozarowych
automatycznie jg zamknie.

Centrale BAZ stuza do sterowania chwytakami elektromagnetycznymi w systemach
zamkni¢¢ ogniowych. Chwytaki utrzymuja drzwi stanowigce zamknigcia ogniowe w
pozycji otwartej umozliwiajac przemieszczanie si¢ osOb 1 towaréw. Zadzialanie
automatycznej czujki pozarowej lub recznego przycisku zwalniajacego powoduje
odlaczenie od chwytaka napigcia zasilajacego magnes. Pod wplywem samozamykaczy
drzwi zamykaja si¢ zapobiegajac rozprzestrzenianiu si¢ ognia na inne cz¢$ci budynku.

Centrala BAZ zostala wyposazona w podtrzymanie zasilania chwytakow
elektromagnetycznych przy chwilowych zanikach zasilania podstawowego 230VAC.

Do automatycznego wykrycia pozaru nalezy zastosowa¢ konwencjonalne, optyczne
czujki dymu typu rozproszeniowego. Czujka przeznaczona jest do wykrywania dymu
pojawiajacego sie w pierwszej fazie pozaru.

Lokalizacja central systemu zamkni¢¢ ogniowych Zaprojektowano lokalizacje
centrali BAZ w poblizu drzwi przewidzianych do wysterowania. Orientacyjng lokalizacje
pokazano na zalagczonych rysunkach. Dokladne rozmieszczenie central nalezy ustali¢ z
Inwestorem na etapie wykonawstwa.

Zasilanie central nalezy prowadzi¢ osobng linig zasilajaca, przewodem NHXH-J
FE180/E 3x2,5 0,6/1kV zrozdzielni elektrycznej WG

Montaz instalacji. Polaczenia mig¢dzy centraly a przyciskami przerywajacymi i
chwytakami elektromagnetycznymi nalezy wykona¢ kablem N2XH-J 3x1,5 mm2.
Polaczenia migedzy centralg a czujkami nalezy wykona¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8.
Przewody nalezy pod tynkiem. Przewody przechodzace przez $ciang lub stropy nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurkowych (przepustach). Przepusty w $cianach i stropach nalezy
wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie elementéw budowlanych,
przez ktoére przechodza. Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w odleglosci, co najmnie;j
0,3 m od instalacji energetyczne;.

2.16 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementow naturalnych i sztucznych.
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Calo$¢ robot wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegolnosci arkuszami normy PN-EN 62305-3:2011.Instalacje wykonywa¢ w $cistej
wspOtpracy z wykonawcg dachu.

Jako zwody poziome i pionowe uzy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ®8 na
uchwytach dystansowych - wspornikach.

Instalacj¢ przewoddéw odprowadzajacych na odcinku dach — zlacze kontrolne
przewiduje si¢ wykona¢ za pomoca drutu stalowego ocynkowanego FeZn @8
uktadanego pod elewacja budynku w rurach ostonowych odgromowych typu RO 18/22.

Wykonawca obrobki blacharskiej attyk ma zapewni¢ zaciski umozliwiajace
przylaczenie zwoddéw poziomych. Odlegto$¢ migdzy wspornikami - okoto 1 m.

W celu uniknigcia niebezpiecznych napre¢zen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dluzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementow
faczacych przewody miedzy soba lub z przewodzacymi elementami dachu. Odleglo$¢
pomiedzy polaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Dla zapewnienia prawidlowej ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi
nalezy wykona¢ uziom otokowy. Warto$¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze
przekroczy¢ 10 Q. Miejsca polaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby
antykorozyjnej podkladowej a nastepnie asfaltowej. Wszystkie pofaczenia skrgcane Srubowe
muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne polaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaly obluzowania lub
przerwania przewodéw. Liczba polaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana.
Polaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie,
spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne znajdujace si¢ na dachu chronione sg przy
pomocy zwoddéw pionowych(masztow ochronnych — iglic na tréjnogu lub podstawach
betonowych) przytaczonych do siatki zwodow.

Wszystkie metalowe czegsci budynku, znajdujace sie¢ na powierzchni dachu, powinny
by¢ potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposob,
zeby spelniony byl warunek cigglosci potaczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢
sprawdzone wszystkie zasadnicze jego czgsci, ktore po zakonczeniu budowy nie beda
dostgpne do ogledzin. W trakcie budowy nalezy kontrolowaé prawidfowos$¢ wykonywania
elementéw instalacji bedacych w zakresie prac Wykonawcy czg$ci budowlane;.

Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS i sporzadzona
dokumentacja préb koncowych.

Procedura sprawdzania:

ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:

. urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie

« nie ma obluZznionych polaczen i przypadkowych przerw w przewodach i zlaczach
urzadzenia

« zadna czg$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwlaszcza na poziomie
ziemi

. wszystkie polaczenia z uziomem s3 nie naruszone

. wszystkie przewody 1 elementy urzadzenia s3 przytwierdzone do
powierzchni montazowych

. wszystkie elementy, ktore zapewniaja ochrong mechaniczng sg nie naruszone

« nie bylo zadnych uzupelien Ilub zmian chronionego obiektu, ktore
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wymagatyby dodatkowej ochrony
« nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS
« utrzymane s3 bezpieczne odstepy

wykonanie prob:

. ciagglosci elementéw LPS
. rezystancji uziemienia ukladu uzioméw po odlagczeniu go od pozostalej
czesci urzadzenia.

sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:
« 0golnego stanu przewoddw i innych elementow LPS
« ogbélnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja, pewnosci mocowania
przewodow i elementow LPS
« pomiar6w rezystancji uziemienia uktadu uzioméw, wynikdw przeprowadzonych
prob.

Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probg i proby
poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wpltyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu 1
usuni¢ciu przyczyny niezgodnosci

2.17 Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przytaczy¢ do szyny PE rozdzielni gldéwnej oraz do dostgpnych czgéci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy elektrycznej. Zgodnie z norma PN-
90/E-05023, przew6d PE powinien by¢ oznaczony barwa zielono-zotta, a przewod N
jasnoniebieska. Do przewodu ochronnego PE laczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych.
Polaczenie wyrownawcze wykona¢ taSma metalowg FeZn30x4 taczac wszystkie metalowe
rurociaggi wchodzace do budynku z szyna PE rozdzielni gldwnej i jej obudowe. Ochrona
dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylaczenia zasilania z zastosowanie wylacznikow ré6znicowo-pradowych.

Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia w uktadzie TN-S
nalezy:
» wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przylaczyé do uziemionego
przewodu ochronnego PE
» wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemié
» przewod neutralny N izolowa¢ od ziemi

Samoczynne wylaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad réznicowy powstaly w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czg¢$ci
przewodzacej dostgpnej urzadzenia chronionego.

2.18 Ochrona przepi¢ciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi —
1 stopien ochrony- stanowig ochronniki przepieciowe typu 1+2 wg PN-EN 61643-11:2013-
06 ( klasy B+C wg E DIN VDE 0675-6) instalowane w rozdzielnicy TE budynku oraz
zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja.
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W rozdzielnicach lokalnych przewidziano zastosowanie ogranicznikéw przepigc typu
2 wg PN-EN 61643-11:2013-06 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) stanowiacych 2 stopien
ochrony przepieciowej. Ochronniki te ograniczaja przepiecia do wartosci 1-1,5 kV.

2.19 Proby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

* cigglosci przewodoéw ochronnych;

* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zalaczy¢,
odbiorniki natomiast odlaczy¢ (wykrgcone zrodla S$wiatlta, wyjete wtyczki
odbiornikéw przenosnych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

» sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylgczenia
zasilania. W ukladzie sieci TN-S skutecznos¢ $rodkow ochrony nalezy sprawdzi¢
przeprowadzajac: pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji
przewoddéw ochronnych, pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk
urzadzenia ochronnego, proby urzadzen réznicowopradowych;

+ sprawdzenia biegunowosci, wytrzymatosci elektryczne;j;

* dzialania;

« spadku napigcia oraz rdwnomiernosci obcigzenia faz;

2.20 Uwagi dotyczace calosci instalacji

* Calo$¢ robot wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i przywolanymi
normami, w szczegdlnosci normg N SEP-E-004, normami PN-HD 60364-4-41:2017-
09 oraz rozporzadzeniami Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022

* Nalezy stosowal wurzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $§wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

* Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sa przykladowe i stuza
wylacznie do okreslenia standardu. Ostateczny dobor urzadzen i materialdw zostanie
dokonany w trakcie realizacji robdt sposrod wskazanych w projekcie lub
réwnowaznych.

* Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia moga by¢ zastgpione urzadzeniami innych
producentow pod warunkiem spehienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzadzenia  projektowane oraz posiadajagcych  $wiadectwa homologacyjne
dopuszczajace do ich stosowania na terenie Polski.

* Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen
instalacji elektrycznych wewngtrznych w  punktach wykonywanych przez
wykonawcoOw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
kompletng specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie
zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji
elektrycznych wewngtrznych z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowaé na
wlasny koszt.

» Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetiajacymi
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si¢. Wszystkie zagadnienia ujete w czgséci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujgte opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

* Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczyé
rowniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem

2.21 Obliczenia
2.21.1 Obliczenie parametrow oswietlenia
Natezenia oswietlenia dla poszczegélnych pomieszezen przyjeto zgodnie z norma

PN-EN 12464-1:2022 —Swiatto 1 o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach. Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu Wwspomagajacego
producenta opraw. Wyniki obliczen znajduja si¢ w archiwum projektanta.
2.21.2 Bilans mocy

Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 —

Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania., moc zapotrzebowana wyniesie:

Calkowita moc zainstalowana Pi[kW] = 56,0
Wspolczynnik jednoczesnos$ci naktadania si¢
szczytow obcigzen poszczegdlnych grup kj= 0,54
odbiornikéw
Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 30,0
Prad (cos<fi>=0,93) Is [A] = 46,6

2.21.3 Dobor przewodow i zabezpieczen
Kabel zasilajacy tablice elektryczna WG i TE (na podstawie N-SEP-E 002):

P, 30000

I = =
B \/§*Un*cos V3 % 400 * 0,93
@

~ 46,64
Nalezy przyja¢ zabezpieczenie WTN-00/Gg 50A i na tej podstawie wyznaczy¢
wymagany przekrdj przewodu na dtugotrwalg obcigzalno$¢ pradowa i przecigzalno$¢:
IB = 46,6 S ITl == SOA S IZ

ky* I, 1,6%50
1,45 1,45

~ 55,24

I, >
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Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac¢ kabel YAKXS 4x25 mm?2
utozony bezposrednio w ziemi, dla ktorego I,= 82A

Obliczenia spadkow napieé

y — 100+ P 1 _ 100 +30000 *20
~ yxS*UZ  35%25x4002

~ 0,43%

v — przewodnos¢ wilasciwa przewodu
S — przekroj przewodu
1 — dtugo$¢ przewodu

2.21.4 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
Rezystancja uziemienia dla wylacznika roznicowopradowego:

-warunki srodowiskowe U;=25V

-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA

dla pradu r6znicowego 30 mA
Ra =833 Q
przyjeto Ra< 200 Q
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3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
3.1 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
co najmniej 30,0 kWp z energii sfonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;.

Systemy podigczane do sieci sa wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktore sa
podiaczane w taki sposéb, aby dostarcza¢ energie do instalacji elektrycznej budynkéw. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie
energii do odbiornikdéw z sieci energetycznej.

Modutowy charakter systemoéw PV pozwala na budowanie uktadéw fotowoltaicznych
duzej mocy, ktére najczesciej sa podlaczane do sieci energetycznej niskiego i $redniego
napigcia. Dodatkowa zaleta systeméw PV dolaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktdre poprawia ogdlne parametry (wyréwnuje spadki napig¢cia, poprawia
wspotczynnik mocy cos @) tych sieci, szczeg6lnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ do
akceptacji materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowac swoje prace z innymi
branzami.

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonica wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowa¢ System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energia jest regulacja cosd oraz
ilosci produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;.

3.2 Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 60 szt. modutow
monokrystalicznych JAM66S30-500/MR o mocy min. 500 Wp kazdy, pracujacych w
uktadzie ,,on-grid”. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 30,0 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,on-grid” przytaczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trojfazowego o
napigciu 0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacj¢ fotowoltaiczng
bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne obiektu.

3.2.1 Inwerter fotowoltaiczny

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornica)
SUN2000-30KTL-M3 3F, mocy nominalnej 30,0kW. Przeksztaltnik tego typu
automatycznie synchronizuje si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwertery musza posiadac
wlasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametrow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie napigcia na wytaczong
sie¢. Oprocz sterowania, inwertery muszg posiada¢ rowniez opcje¢ monitoringu pracy
system.

Istotne parametry techniczne inwertera
Inwertery muszg kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze

pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie musi
mie¢ charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).
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Urzadzenia laczeniowe jednostek wytworczych wspolpracujace z inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera musi by¢ wyposazony w autoryzacje, dzigki czemu bedzie
wykluczony dostep lokalny, lub zdalny 0s6b postronnych.

Inwertery musza posiada¢ zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i
przeciazen oraz detekcji tuku elektrycznego.

Projektowane inwertery beda posiada¢ beda wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwertery musza by¢ wyposazone
w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwlocznie lub z krotka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

3.2.2 Panele fotowoltaiczne PV

Moduty fotowoltaiczne JAM66S30-500/MR powinny posiadaé:

antyrefleksyjng powloke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatla,

— pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknigciami,

— jeden z certyfikatow zgodno$ci z normg PN-EN 61215 , Modutly fotowoltaiczne z
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i
aprobata typu” Ilub PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty
fotowoltaiczne — Kwalifikacja konstrukcji 1 zatwierdzenie typu” lub z normami
rOwnowaznymi, wydany przez wlasciwg jednostke certyfikujaca. Data
potwierdzenia zgodnos$ci z wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat
wstecz,

— gwarancja 25-letnia liniowej] mocy wyjsciowej, przynajmniej 93,0% mocy
znamionowej po 10 latach. I przynajmniej 85,0% mocy znamionowej po 25 latach,
min. 12-letnia gwarancja na produkt

— dodatnia tolerancja mocy

3.2.3 Rozdzielnice PV — DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprocz ochronny przeciwprzepigciowej jest rowniez
mozliwos$ci rozlaczenia paneli fotowoltaicznych od inwerterow. Projektuje si¢ obudowe
nascienng zabudowang na poddaszu w budynku.

Dane techniczne obudow:

— stopien ochrony min. IP65

— obudowa wykonana z poliwgglanu II kl. Z przezroczystymi drzwiami
— napiecie Un>1000V DC, In=100A DC,

— zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

— odporno$¢ na dziatanie promieni UV

Skrzynki przylaczowe moduldw PV musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN
61439-2 (i jej zalacznikodw). Nalezy zapewni¢ prawidlowe podigczenie kabli oraz
rozdzielenie strony dodatniej i ujemnej w skrzynkach przylaczeniowych generatora i
innych skrzynkach zaciskowych. Zwigkszona rezystancja styku z powodu niewlasciwego
polaczenia moze doprowadzi¢ do przegrzania punktu koncowego, a to z kolei: do ryzyka
pozaru z powodu lukoéw szeregowych.
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Nawet przy rozlacznikach nalezy przestrzega¢ specyfikacji producenta. Niektorzy
producenci zalecajg uzywanie rozlacznikoéw DC minimum raz kazdego roku. W wyniku
tego dziatania powstajace osady tlenkowe sg Scierane, a rezystancja kontaktu jest znacznie
zmniejszona.

33 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji montazowe;j
stalowej wykonanej ze stali konstrukcyjnej ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty
nalezy taczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewoddéw dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podigczenia moduldéw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego lancucha wykorzystaé¢ ztagczki w standardzie MC4 i kabel
solarny o przekroju 6 mm’. Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowaé do
konstrukcji za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowa¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdInosci promieniowania UV,
podwojng izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi.

W razie koniecznos$ci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaiczne;j
uzytkownik zapewni mozliwo$¢ przylaczenia, poprzez budowe lub przebudowe
rozdzielnicy modulowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i
przylaczenie instalacji, oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Ochrona przewodow na dachu

Wejscia kablowe do budynku musza by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy
prowadzi¢ kabli po ostrych krawedziach i nie nalezy przytwierdza¢ ich bezposrednio do
dachu. Odnos$nie wptywu grawitacji na przewody decydujace sa specyfikacje producenta
kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane maksymalne odleglosci poziomych i pionowych
mocowan kabli. Opaski kablowe sa niedozwolone w przypadku dziatania grawitacji na
przewody.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

- PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguly ogolne
i reguty dla budynkow.

- PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3: Oddziatywania
ogblne. Obcigzenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4: Oddziatywania
ogblne. Oddzialywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogoélne i reguty
dotyczace budynkow.
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Montaz modutéw na dachu
Do mocowania paneli na dachu zaprojektowano konstrukcje inwazyjng przykrecang
do dachu przy ukfadzie pionowym material: elementy montazowe: stal nierdzewna A2

1.4301, aluminium.

Przyktadowy obraz montazu modutow PV:

NN

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzega¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane
zgodnie z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650
z pozniejszymi zmianami),
* Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
TomIdo V.

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywaé jedynie systemowych materiatow. W
przypadku skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg
antykorozyjna
3.4 Okablowanie
3.4.1 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC

Od inwertera do rozdzielni gtdéwnej TE, nalezy wykona¢ trasy kablowe.

Po ulozeniu linii kablowej nalezy dokona¢ jej sprawdzenia:

* Sprawdzi¢ cigglos¢ zyt.
* Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.
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Wyniki pomiaréw dolaczy¢é do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy ukfada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozytowych kabli PV z oznaczeniem PVI1-F, a
nastepnie H1Z2Z72-K (PN-EN 50618). Posiadaja izolacje, ktora pozwala na ich stosowanie
w urzadzeniach i1 systemach klasy II. Ponadto maja wysoka odporno$¢ na wplywy
srodowiska, takie jak promieniowanie UV 1 wysoka wytrzymato§¢ mechaniczng. Jesli inne
przewody sa uzywane jako linie gldéwne lub stale, musza by¢ musza by¢ odporne na
zwarcie doziemne i zwarcie mi¢dzy przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami
atmosferycznymi i promieniowaniem UV, np. w zamknigtych kanatach kablowych, lub
rurach ostonowych

3.4.2 Oprzewodowanie inwerterow od strony DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z
uzytkownikiem. Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w
listwie. Zabezpieczajac przejécia przez dach, stropy i $ciany w wymagany przez sztuke
budowlang sposdb.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nast¢pujacymi parametrami:

* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu stalego
1800 V zyla/zyla,

» Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

* max. Temperatura na przewodniku +120°C

» Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800
V zyta/zyta

* Napigcie testu 50 Hz 4000 V

* Minimalny promien gi¢cia — stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

Budowa:
* podwojnie izolowany
* zyla miedziana, pobielana, linka
» skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5
* izolacja zyt z komponentu sieciowanego
* opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV
* kolor opony czarny

3.4.3 Zlacza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wylacznie zlacza zgodne z PN-EN 62852. Do taczenia przewodow

instalacji solarnych stosowac typowe ztacza o nastepujacych parametrach:

» Napiecie znamionowe 1000 [V]

*  Opor przejscia 0,3 [Mo]

» Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

* Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

* Minimalny przekroj przewodu elastycznego 4 [mm2]

* Maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 6 [mm2]

Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlaczania serwisowego
paneli fotowoltaicznych.
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3.4.4 Rury ostonowe (systemy prowadzenia przewodow)

Rury ostonowe musza by¢ zatwierdzone przez producenta do uzytku na zewnatrz.
Preferowane sa rury instalacyjne odporne na warunki atmosferyczne, a zwlaszcza na
promieniowanie UV i ozon.

W przypadku pozostawiania obwoddéw pod napigciem po wylaczeniu pradu, nalezy
zastosowac S$rodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dzialanie wysokiej
temperatury i wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanalem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych..

3.5 Komunikacja pracy falownikow.

Projektowany falownik wyposazony jest w modut komunikacji WLAN / Ethernet
LAN. Od falownika do punktu dystrybucyjnego nalezy ulozy¢ skretki FTP, kategorii 6e w
celu komunikacji.

Nalezy wykona¢ wizualizacje ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji
fotowoltaicznej. Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacja fotowoltaiczng
(System Zarzadzania Energia) dla stuzb technicznych w budynku.

3.6 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w ukladzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatow elektrycznych, obudow i oston
rozdzielnic i osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytaczenie
zasilania w czasie t<S5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez
wylaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.

Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,lInstalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

3.7 Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sa
na przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia
zewngetrzne oraz przepigcia taczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowane;j
ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Ochrong przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach
technicznych:

» Stopien I+1I/Typ 1+2/Klasa B+C
*  Wysoki znamionowy prad wyladowczy: In = 7Ka/biegun, Imax = 14Ka/na biegun
*  Wewngtrzne zabezpieczenie:

- Oddzielny element termiczny — odtacznik dla kazdego warystora

— Element zabezpieczajacy: Warystor MOVs
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Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym.

3.8 Instalacja odgromowa

Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku nie zwigksza wartosci ryzyka szkod
piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajacego glownie z jego konstrukeji,
usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. W przedmiotowym obiekcie wymagany odstep
izolacyjny s nie moze by¢ zachowany bo panel zainstalowany jest na dachu z metalowym
pokryciem, w tym przypadku — zgodnie z PN-EN 62305-3 — urzadzanie PV powinno si¢
znalez¢é w przestrzeni ochronnej zwodéw. Nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia
wyrownawcze pomiedzy obudowa paneli a uktadem zwodow.

W takim przypadku — ze wzgledu na mozliwo$¢ oddzialywania na instalacj¢
wewnatrz budynku czesci pradu piorunowego — przewody biegnace od modulu PV do
wnetrza obiektu zostang zabezpieczone zaprojektowanymi SPD typu 1+2.

W chronionym budynku nalezy takze zainstalowa system ekwipotencjalizacji
sktadajacy si¢ z glownej szyny wyrdéwnania potencjatu GSU, do ktorej taczy sie¢
bezposrednio wszystkie elementy instalacji przewodzacych budynku przewidziane przez
norm¢ PN-EN 62305-3:2009 do taczenia z szyng. Lokalna szyna wyréwnania potencjalu
MSW, umieszczona na dachu, jest przeznaczona do ekwipotencjalizacji metalowe;j
konstrukcji wsporczej panelu PV oraz pozostatych urzadzen zainstalowanych w gornej
cze¢sci budynku. Polagczenia wyrownawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle, mozliwie blisko
linii AC 1 DC, aby unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych, ktore moga dawacé duze
przepiecia indukowane.

3.9 Polaczenia wyrownawcze

Wszystkie konstrukcje kablowe nalezy trwale przylaczy¢ do instalacji polaczen
wyrownawczych wewngtrznych budynku. Drabiny kablowe z osprzetem nalezy
wykorzysta¢ jako dodatkowy przewdd ochronny. Zastosowaé drabiny 1 osprzet
zapewniajacy galwaniczng cigglos¢ potaczen wyrownawczych.

Dodatkowo moduly fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu 1 elewacji zostanie
przylaczony za pomocg przewodu miedzianego 6 mm2 z konstrukcja bazowa
modutu. Przewody te beda prowadzone réwnolegle do przewodow instalacji AC i
DC.

3.10 Oznakowanie

Dla bezpieczenstwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadal oznakowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nast¢pujacych miejscach:

*  wrozdzielni glownej budynku

*  obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gldéwnej)

*  obok gtéwnego wylacznika

* w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku
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Etykieta wskazujaca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku

W kazdym punkcie dostgpu do czgéci pod napigciem po stronie DC (np. rozdzielnice
z zabezpieczeniem przepi¢gciowym) nalezy umie$ci¢ w sposob trwaty ostrzezenie, ze czesci
te moga by¢ nadal zasilane:
*  po wylaczeniu falownika,
*  po wylaczeniu napiecia AC w budynku (np. rozlagcznikiem gldéwnym),
*  po ustawieniu roztacznika DC w falowniku w pozyc;ji ,,0”.

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuije:
- po wyfaczeniu zasilania w budynku!
- po wytaczeniu falownika!
- po ustawieniu roztgcznika DC w pozycje ,,0"!

Etykieta wskazujaca na stala obecnos¢ napig¢cia DC

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odigczeniu separujagcym falownika zardwno od strony DC, jak 1 AC.

3.11 Wyposazenie w gasnice

Najszybciej do akcji gasniczej moga przystapi¢ uzytkownicy danego budynku.
Dlatego — cho¢ nie ma tu wymogoéw formalno-prawnych — nalezy zapewni¢ wyposazenie
instalacji PV w gadnice proszkowa 4 kg ABC (GP-4x) zlokalizowang w poblizu
falownika PV. Grupa gasnic, ktorymi wolno gasi¢ urzadzenia pod napigciem posiada
napis na polu etykiety informujacy ,,Do gaszenia urzadzen pod napigciem elektrycznym
do 1000V” 1 sg to wszystkie gasnice proszkowe i $niegowe, przy czym wymagane jest
zachowanie minimalnej odleglosci 1m od gaszonego urzadzenia). Mozna rdéwniez
zastosowac gasnice mglowe GWM-3x lub GWM-6x — bezpieczne przy gaszeniu urzadzen
elektronicznych pod napieciem i bardzo skuteczne. Nie uszkadzaja przy tym ukladow
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elektronicznych — nie nalezy myli¢ z uszkodzeniem spowodowanym temperaturag od
ognia.

3.12 Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
3.12.1 Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwosei, dzigki ktorej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystagpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wylaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerteréw powracaja do normalnego stanu po zaniku
zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed proba
ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odlaczenie
skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do
czasu przywrocenia przyfaczenia do sieci.

3.12.2 Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa

Przeciwpozarowy Rozlacznik Bezpieczenstwa FOX S-BOX PLUS zostat
zaprojektowany jako dedykowany do instalacji  fotowoltaicznych rozlacznik
bezpieczenstwa po stronie DC. Rozlgcznik DC stosuje si¢ do rozlgczania obwodow
tancuchoéw paneli fotowoltaicznych w przypadku sytuacji awaryjnej, jaka jest na przyktad
pozar.

FOX S-BOX PLUS zostat zaprojektowany tak blisko paneli fotowoltaicznych jak to
tylko mozliwe. Dzigki obudowie rozigcznik jest chroniony przed warunkami
srodowiskowymi takimi jak pyl i wilgo¢. Urzadzenie speinia stopien ochrony IP66 ktéra
pozwala na instalacj¢ na zewnatrz jezeli jest taka konieczno$¢. Urzadzenia nie wolno
instalowa¢ w bezposrednim $wietle stonecznym ani w bezposrednim kontakcie z (ciagta)
wnikajaca wodg. FOX S-BOX PLUS automatycznie rozlaczy obwod pomigdzy
inwerterem, a panelami fotowoltaicznymi kiedy zasilanie AC zostanie przerwane na dluzej
niz 5 sekund. Ponowne przywrocenie potaczenia (zamknigcie obwodu) przez roztgcznik
nastgpi automatycznie po 5 sekundach od przywrocenia zasilania AC.

Jezeli temperatura wewnatrz urzadzenia przekracza 70°C, roztacznik automatycznie
rozlaczy przewody, aby chroni¢ komponenty wewnetrzne. Jezeli rozlgcznik ani instalacja
PV nie ulegla awarii, nalezy wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie AC podiaczone do
urzadzenia. S-BOX PLUS wylaczy si¢ rowniez automatycznie jezeli dojdzie do biedu
wewnetrznego.

3.12.3 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej
Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w
sieci. Inwertery synchronizuja si¢ z siecig sprawdzajac krétkimi impulsami probnymi faze,

a nastepnie ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

3.13 Pomiary

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ testy koncowe okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016 oraz
uruchomienie probne instalacji.
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W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykonaé w
szczegolnosci wymienione ponizej czynnos$ci:

1.

e

Sl

9.

kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepigciowej i porazeniem elektrycznym;

kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciaglo$ci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych;

test polaryzacji;

pomiar napigcia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

testy funkcjonalnosci;

10. testy rezystancji izolacji;
11. ochrona przeciwporazeniowa.

1.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norm¢ PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:
badanie kamera termowizyjng.

Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace

odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP (lub
réwnowazne). Z testow 1 pomiaréw nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.

3.14

Uwagi koncowe

Calos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Stosowac¢ si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowaé zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi
1 zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywa¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po
wykonaniu przeprowadzi¢ szczegdélowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do
protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dofaczone protokoly pomiarow

Prace wykonawcze skoordynowa¢ z pozostatymi branzami.

Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly
osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosSci w szczegdlowe;
specyfikacji technicznej wykonania robot.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny
posiada¢ znak CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.
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*  Przy sporzadzeniu wyceny przez Wykonawce¢ nalezy rozpatrywaé w calo$ci — opis
+ cz¢$¢ graficzna + zestawienia i przedmiar robot .

»  Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materialy dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek cze$ci opracowania projektowego
lub kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji
elektrycznych.

* W przypadku stwierdzenia nie$cistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

* Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sa
warto$ciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions™).

*  Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystgpuje duze zrdéznicowanie nat¢zenia promieniowania
stonecznego w zalezno$ci od pory roku.

* W opracowaniu podano rozwigzania 1 wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

* Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materialoéw spetniajacych co najmniej parametry podane w
opracowaniu pod warunkiem

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujagcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Calos$¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny
by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami 1 przepisami oraz Wwytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

3.15 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca si¢:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2:
,Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji — Cze¢s$¢ 2: Systemy podiaczone do sieci — Konserwacja systemow PV”
daje dobre wskazoéwki dotyczace takiej okresowej konserwacji .

e Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Je$li zostanie wykryty blad,
falownik nie uruchomi si¢ 1 powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest
réwniez wykonywane podczas pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta
zostanie nieprawidlowos¢, falownik wylaczy sie i wyswietli kod bledu.

e Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wiasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowa¢ swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dzialania systemu i ostrzega
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uzytkownika, jesli wystgpuje jakas nieprawidlowos$¢. Zmniejszenie mocy
niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktora
moze doprowadzi¢ do pozaru.

3.16 Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-
43 1 PN-ICE 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego
w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi niebezpieczenstwo
uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Zalozenia do projektu:
2. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
Moc P =500 W
Napiecie U =45,59 V
Prad 1=13,93 A
2. Powierzchnia modulu okolo 2,38 m2
3. [lo$¢ modutow 60 szt
4. Powierzchnia zabudowy okoto 145 m2
5. Bateria paneli skierowana na wschod/zachéd
6. Kat nachylenia paneli 15°
7. Inwerter
a) moc znamionowa 30000W
b) prad znamionowy 43,3A
¢) napiecie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnos¢ 98,4%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

1 — sumaryczna dlugo$¢ przewodow w [m];
v — konduktywno$¢ 56[m/Q mm?2];

AP — straty mocy w [W]

l
AP =1 VS 13,93 T

~ 23,1W

Spadek mocy wynosi 0,231 zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie
DC przewody o przekroju min. 6mm?2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC od TE

dane wejsciowe:

przewod typu N2XH-J 5x16 mm?2

temperatura zyty do 70 C przy temp. Otoczenia 30 C
Pn — moc falownika 30000 W
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1 — sumaryczna dlugo$¢ przewodow 15m
v — konduktywno$¢ 56 [m/Q mm?2];
maksymalny prad wyjsciowy 43,3A
dopuszczalny spadek napigcia Aun = 1%
typ zabezpieczenia obwodu 50A

_ 100« P+l 100+30000 * 30

= = ~ 0639
y *S* UZ 56 * 16 * 4002 %

Aun = 0,63% warunek spelniony
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika

Moc znamionowa falownika 30,0kW Prad obcigzenia: 43,3A (max. Prad wyjSciowy

z falownika). Jako potaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielnia AC dobrano kable typu
N2XH-J 5x16 mm2 o obcigzalnos$ci pradowej 68A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano rozlacznik

bezpiecznikowy — S0A.
IB(30,0kW) =433 A
IN =50A
NP. = 68A
IB(30,0kW) = 43,3A < IN=50A < NP = 68 A — warunek [1] spelniony
12=1,6 x 50,0A= 80,0A < 1,45 x 68 A= 98,6 A —warunek [2] spelniony

Sprawdzenie ogranicznikow przepi¢¢ po stronie DC

Uwmrr<Uocstc<U Demax

1,2vocstc<Ucpv
678,8<U Dcmax

gdzie:

Ucpv — maksymalne napigcie trwalej pracy urzadzen ograniczajacych przepigcia,
Uocstc — maksymalne napigcie tancucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC
obwodu otwartego,

Ubemax — maksymalna warto$¢ napigcia po stronie DC,

Uwmpp — maksymalne napigcie jakie moze osiggna¢ tancuch modutow.

Zabezpieczenie dobrano poprawnie Ucpy = 1000V
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4,

INSTALACJA NAGLOSNIENIA

W budynku w Sali sportowej zostanie wykonana instalacja naglo$nienia audio.

System naglo$nienia wyposazony zostanie w: centrale systemu naglo$nienia
zainstalowanej w magazynku, przytacza na plycie boiska, anteny systemy mikrofonow
bezprzewodowych, systemu sterowania, glosnikow oraz niezb¢dne okablowanie.

Centrala naglo$nienia zlokalizowana w magazynku zainstalowana zostanie w

szafce RACK 12U. W szafce RACK nalezy umie$ci¢:

Cyfrowa matryca miksujaca audio 8 wejs¢, 8 wyjs¢, 8 portow FLEX z mozliwoscia
ustawienia jako wejscie lub wyjscie, wbudowane DSP, sterowanie zdalne za
pomoca RS-232, TCP/IP, mozliwo$¢ sterowania za pomoca darmowej aplikacji
AUDAC TouchTM na PC, tablety oraz telefony, obstuga 16x16 kanaltow DANTE z
mozliwoscig rozszerzenia do 64x64, mozliwos¢ dodania kanatlow AEC,
wbudowany odtwarzacz komunikatéw przechowywanych na pamigci wewngtrzne;j,
10, 197

Wzmacniacz audio 4x1250W dla 4Q, wbudowany procesor DSP
WaveDynamicsTM

panel frontowy z wyswietlaczem LCD 2,5”, sterowanie zdalne za pomocg RS-232,
opcjonalna karta DANTE, 2U, 19”

Modulowy odtwarzacz audio, miejsce na 4 karty rozszerzen SourceConTM, panel
frontowy z wyswietlaczem LCD 2,87, sterowanie zdalne za pomoca RS-232,
TCP/IP, mozliwo$¢ sterowania za pomocg darmowej aplikacji AUDAC TouchTM
na PC, tablety oraz telefony, 1U, 19”

Karta SourceConTM radia internetowego

Karta SourceConTM odtwarzacz/rejestrator audio obstugujacy nos$niki USB

Karta SourceConTM obstugujaca serwisy Spotify Connect oraz Soundtrack Your
Brand

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem naglownym AUDAC CMX726, bezowy lub
czarny

Zestaw montazowy do szafy RACK dla dwdch odbiornikow bezprzewodowych
Dystrybutor antenowy

Switch zarzadzany dedykowany do systeméw AV, 10 Portow 1G — w tym 8 PoE+,
2 porty SFP, budzet PoE 125W

Na ptycie boiska nalezy zainstalowac:

Panel przylaczeniowy DANTE, 2 wejscia XLR, 2 wyjscia XLR, wbudowany
odbiornik BT, wewngtrzne miksowanie oraz DSP

2x Aktywna antena kierunkowa z wbudowanym wzmacniaczem, zasilana z
dystrybutora antenowego

8x Kolumna glo$nikowa 12”7, moc RMS 400W dla 8Q, nominalny kat pokrycia
(HxV) 90°x70°, 58-20000Hz, maks. SPL 125dB, kolor czarny, opcjonalny
transformator na lini¢ 100V o mocy 240W/120W

Instalacja sterowana bedzie zdalnie za pomocg tabletu i zainstalowanej na nim darmowe;j
aplikacji AUDAC TOUCH 2.

Podczas normalnych zaj¢¢ szkolnych instalacja mozna zarzadzaé przy uzyciu
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telefonu i zainstalowanej tam aplikacji lub za posrednictwem potaczenia BT z panelem
sciennym NWP222.

W przypadku inscenizacji szkolnych lub wydarzen sportowych instalacja moze
stuzy¢ do komentowania lub wyglaszania apeli. Do sterowania instalacja wystarczy wzia¢
przenos$ny tablet oraz wykorzysta¢ bezprzewodowe mikrofony, aby méc nadawa¢ dzwigk
na zywo.
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5. INSTALACJA LOGICZNA
5.1 Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuje:

. Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje¢ danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych.

« Budowg Punktu Dystrybucyjnego

« Montaz okablowania poziomego

5.2 Stan istniejacy i projektowany

W pracowni komputerowej na I pietrze budynku sasiedniego znajduje si¢ glowny
punkt dystrybucyjny. W ramach niniejszego zadania nalezy z punktu GPD poprowadzi¢
przewdd jednomodowy 12 widknowy do projektowanej szafy PPD. W szafie GPD nalezy
dobudowa¢ przefacznice swiattowodowa 24 Xsc.

5.3 Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow
transmisyjnych dla dzialanie dzisiejszych i1 przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spelienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

« Okablowanie miedziane wymagania kategorii 6A (klasy EA).

« Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

« Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD?2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ -certyfikaty
potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu calego tacza oraz niezaleznych
komponentow (kabel, panel, zlacze RJ45).

« Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

« Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

« Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czgs¢ okablowania
strukturalnego 1 oznaczonych jego nazwa lub logo.

« Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w
Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego.
Nalezy zastosowaé przetestowany system, ktoérego producent ma, co najmniej 15-
letnie dos$wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego
dziatalnosci w calym tym okresie musi obejmowaé produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 197, zlaczy RJ45), §wiattowodowego oraz
szaf dystrybucyjnych 19”.

« Producent okablowania strukturalnego musi spelnia¢ wymagania miedzynarodowe;j
normy odno$nie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedlozy¢ odpowiedni
certyfikat.
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5.4 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i1 niezawodnej
transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przylaczeniowymi
uzytkownikdw. Dhugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i
przylaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie co najmniej klasy Ea (kategorii 64) wg
najnowszych aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011
(ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDI1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni
zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s
zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowa¢ certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie
catego Iacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowac
komponenty okablowania strukturalnego zapewniajace przesyl energii zgodnie ze
standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o0 mocy do 30W.

5.5 Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy
zorganizowa¢ w postaci 2 modutdw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa
sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacj¢ gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie podtynkowej w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w polaczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone.

5.6 Panele rozdzielcze 19” 1U 24xRJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19 jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegaja si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nast¢pnie facza okablowania z panela
rozdzielczego faczone s3, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére musza zapewniac:

- Nalezy zastosowac¢ panele rozdzielcze 19” o wysokos$ci 1U.

« W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skrgtkowych w szafie 19, nalezy zastosowac
panele o pojemnosci 24 portow RJ45 na 1U.

« Niezalezny modulowy montaz poszczegdlnych zlaczy RJI45, umozliwiajacy
wypetnienie paneli zlagczami RJ45 , keystone” w dowolnym stopniu.

« Panel musza zawiera¢ ztacza RJ45 , keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytaczeniowych.

« W celu zapewnienia duzej niezawodno$ci 1 wytrzymalosci, front panel musi mie¢
jednolita, metalowg konstrukcja, bez Zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset
na moduty RJ45.

« Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych musza zapewni¢ uchwyty kablowe
zamontowane na ptycie frontowej panela
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5.7

Uchwyty kablowe musza mie¢ solidng, metalowa konstrukcje zapewniajaca
utrzymanie do 24 kabli krosowych.

W tylnej czgsci panelu musi znajdowaé si¢ demontowana, metalowa prowadnica
kabla, dajaca mozliwos$¢ trwalego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.
Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W
zwiagzku z tym kazdy modul keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong
zlacza RJ45

Mozliwos$¢ kolorystycznego oznakowania laczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP np.). Nalezy to zapewnié
poprzez wymienne kolorowe ostony zlagcza RJ45. System okablowania musi
zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano

zastosowanie kabli skretkowych 4-pary F/FTP kat. 6A 500 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:
« Niezawodng wymian¢ danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen

5.8

koncowych dzialajacych z przeplywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o
wydajnosci kategorii 6A (500MHz), ktéry spetlnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastgpuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011.

W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w
powloce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z
materiatu bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilo§¢ szkodliwych substancji w
czasie pozaru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest polaczenie taczy okablowania poziomego

zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami
centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktore zapewnia:

Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeplywnoscia 10Gb/s.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnos$ci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
faczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciaglo$ci w taczach wynikajacych
z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci
kabli krosowych innego producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naklada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy
naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45
przed przyci$nigciem i wypigciem. Rozlaczenie polaczenia musi by¢é mozliwe
dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng 1 wygodna w ukladaniu konstrukcj¢ wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.
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5.9 Kable przylaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przylaczeniowych RJ45 jest dolaczenie urzadzen koncowych
(komputerow, telefonow IP, punktéw np.) do gniazd przylaczeniowych — punktow
logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowac kable
przytaczeniowe z mozliwoscia dostosowania (regulacji) dlugosci w zaleznosci od
odleglo$ci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przylaczeniowe musza zapewniac:

« Elastyczng regulacje dlugosci w zakresie od 1 do 5m, dzigki czemu unikniemy
nadmiernej 1ilosci kabli utrudniajacych dostgp do wurzadzen koncowych i
komplikujacych prace oséb przy stanowisku roboczym.

« Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy
sposob (przyklejenie na ta$me¢ samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie
mozna zamocowa¢ w dogodnym miejscu.

« W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokade¢ noska zwalniajacego wtyk RJ45.

« Transmisj¢ danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeplywnoscia 10Gb/s.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnos$ci kategorii 6A, ekranowane.

« Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
faczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciaglo$ci w taczach wynikajacych
z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci
kabli krosowych innego producenta.

. Elastyczng i wygodna w ukltadaniu konstrukcje¢ wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

5.10  Punkt dystrybucyjny PPD

Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 197, w ktorej
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzadzenia
aktywne.

Do budowy punktu dystrybucyjnego PPD nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego
producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢
szafy wiszacej 19” 15U 600x600 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

. Szafy nie moga si¢ chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione
narozniki, wykonane z jednego kawatka metalu, ktore lacza elementy ramy szafy.
Poszczegdlne stupy i belki ramy nie moga by¢ skrecane Srubami bezposrednio z
soba, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem siebie.

« Zwickszong nos$no$¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co
najmniej 2 mm, z ktdrej wykonany jest szkielet szafy.

« Drzwi szafy nie mogg si¢ wygina¢ i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza by¢
wykonane z blachy co najmniej 2 mm grubosci.

« Drzwi przednie i tylne musza zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego,
dlatego musza posiada¢ perforacj¢ w postaci plastra miodu i przewiewnos$cig co
najmniej 80%.

« W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany
na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na goérze drzwi, na dole i po $rodku).

« Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston
bocznych.

Wyposazenie dodatkowe:
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. panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable
trwale zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawa. Celem
dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli
porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych
tym samym logo,

« Ix listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przepig¢,

« dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze
by¢ trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢é mozliwos¢
ulokowania w poblizu urzadzen o najwigkszej emisji ciepta,

5.11 Urzadzenie aktywne

W szafie PPD zainstalowaé 2 przetaczniki zarzadzalne 24 portowe, 10/100/1000 z 4
gniazdami SFP GbE POE — w tym jeden dla instalacji CCTV.

Switche musza pozwala¢ na nadawanie priorytetow w ruchu sieciowym przy
wykorzystaniu co najmniej o$miu poziomow priorytetow odwzorowanych za pomoca
dwoch lub czterech kolejek. Do budowania systemu priorytetow przetacznik ma
wykorzystywac¢ systemy weighted deficit round robin oraz strict priority, ktore
umozliwiajg pelng obshuge potaczen sieciowych z uwzglednieniem ich waznosci.

Do kazdego przelacznika nalezy dostarczy¢ moduly optyczne.

5.11.1 Switch 24 port POE

Zarzadzalny Tak
Zarzadzanie przez przegladarke Tak
Obstugiwane warstwy Warstwa trzecia
Mozliwo$¢ taczenia w stos Tak
QoS Tak

Wirtualna sie¢ lokalna (VLAN) 4094 sieci

Protokot drzewa rozpinajacego MSTP, RPVST+, RSTP, Tak, PVST+

(STP)
Agregacja tacza (LACP) 8 grup
Multicast Tak

IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x,
IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3af,

Standard sieci IEEE 802.3at, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, IEEE 802.3z,
IEEE 802.1ab, IEEE 802.3az, IEEE 802.3ae, IEEE
802.3an, IEEE 802.1Q/p

Lista kontroli dostepu (ACL)  Tak
Blokada HOL (Head-of-Line) Tak

Loopback detection Tak
Filtr adresow MAC Tak
Zabezpieczenie DoS Tak

Ilo$¢ 1 przepustowos¢ portow
RJ-45
Ilos¢ 1 przepustowos¢ portow 4 szt / 10Gbps

1 szt / port konsoli, 24 szt / 1Gbps
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SFP+

Ilo$¢ portow PoE+ 24 szt
Moc zasilania PoE+ 370 W
Ilo$¢ portow USB I1x USB
Przepustowos¢ 128 Gbps
Szybkos¢ rzekierowan

pal};ietéw p 95.23 Mpps
Bufor pamieci 12 Mbit
Taktowanie procesora 800 MHz
Ilo$¢ pamieci flash 256 MB
Ilo$¢ pamieci DRAM 512 MB

5.11.2 Access Point

Na korytarzu budynku nalezy zainstalowa¢ 3 sztuki akcespointow. Maksymalna
szybkos$¢ przesylania danych: 3550 Mbit/s, Maksymalna szybko$¢ przesytania danych (2.4
GHz): 1148 Mbit/s, Maksymalna szybko$¢ przesylania danych (5 GHz): 2402 Mbit/s.
Szyfrowanie / bezpieczenstwo: WMM, WPA, WPA2. Obstugiwany typ USB: USB Typu-
A. Maksymalne zuzycie mocy: 23,3 W. Umieszczenie: Sufit, Sciana, Kolor produktu:
Biaty, Typ gniazda zamka kabla: Kensington

Opis ogolny

2,4 GHz Tak

5 GHz Tak
Maksyma}na szybkos¢ 3550 Mbit/s
przesytania danych

Maksymalna szybkos¢

przesytania danych (2.4 1148 Mbit/s
GHz)

Maksymalna szybkos¢ 2402 Mbit/s

przesytania danych (5 GHz)

Predko$¢ transferu danych

przez Ethernet LAN 100,1000,2500,5000 Mbit/s

IEEE 802.11a, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ax, IEEE
Standardy komunikacyjne  802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt, IEEE 802.3bz, IEEE 802.3z

Automatyczne MDI/MDI-X Tak

MIMO Tak

Metoda rozszerzenia obrazu DSSS, OFDM

16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM, BPSK, CCK,

Modulacja QPSK
Ochrona
Szyfrowanie /
: , WMM, WPA, WPA2
bezpieczenstwo
Lacznos¢
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Ilo$¢ portow Ethernet LAN

(RJ-45) 2

Liczba portow USB 2.0 1
Obstugiwany typ USB USB Typu-A
Zarzadzanie energia

Obstuga PoE Tak
Maksymalne zuzycie mocy 23,3 W
Antena

Typ anteny Wewnetrzne

Rodzaj kierunku anteny
Funkcje anteny

Antena dookolna
Zintegrowana antena

Tlo$¢ anten 4

Poziom wzmocnienia anteny
(max)

5.12

5,4 dBi

Zalecenia i szczegolowe wymagania instalacyjne

5.12.1 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacj¢ okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza staranno$cig z
zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac¢ si¢ do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i
swiattowodowych, sit naciggu, sil zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu
temperatur w czasie instalacji.

Kable skr¢tkowe nalezy montowaé w zlgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot
par wprowadzanych do zlacza.

Diugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przylaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modul powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedlug schematu
T568A 1 T568B. Zaleca si¢ stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czg$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.
Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne
odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odleglos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
. . metalowa
metalicznej metalowa pelna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej

ilosci obwodow, odlegltosci proporcjonalnie si¢ zmniejszajg.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.
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- Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna
wielokrotno$¢ obwodow 20A.

- Powyzsze zalecenia obowiazuja w przypadku prawidlowego uziemienia ekrandw
kabli transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

5.12.2 Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

« Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub
kanatach kablowych oraz w rurkach pod tynkiem.

. Kable skretkowe i §wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢
kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;j.

. Polaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé przy
wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

5.12.3 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi
przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy
miedzianych skretkowych i §wiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spelnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich
pomiarOw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w pehi
sprawnym, posiadajagcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejécie procesu kalibracji u
producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dolaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami
pomiaro6w wszystkich laczy okablowania skretkowego 1 $wiattowodowego.

5.12.4 Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem speiniania
wymogow klasy E, / kategorii 64 wg ISO 11801 lub EN 50173:

« Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,,Permanent Link” (bez
kabli krosowych).

« Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie dokfadnos$ci, co najmniej ,,Level
IV”. Zalecane typy miernikoéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke
Networks.

« Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktoérych po zmierzeniu rzeczywistych
warto$ci parametréw lacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poroéwnania.

« Wyniki pomiardéw certyfikacyjnych wszystkich laczy musza by¢ prawidlowe.

« Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

« Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

- Mapa polaczen — poprawnos¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

- Straty odbiciowe (ang. RL — Return Loss)

- Straty wtraceniowe — ttumienie (ang. IL — Insertion Loss)
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5.13

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT — Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny 48arameter NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspotezynnik thumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspoiezynnik tlumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu stalego (ang. DC current loop)

Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji

powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajacy architekturg systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

List¢ produktow, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

Schemat oznaczen Iaczy miedzianych i $wiatlowodowych.

Podkiady budowlana =z zaznaczeniem: 1aczy, punktow przytaczeniowych
uzytkownikéw oraz punktow dystrybucyjnych.

Schemat blokowy instalacji.

Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

Pozytywne wyniki pomiardw wszystkich faczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC
11801.

Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary

Dokumentacj¢ nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla
Inwestora, druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji
systemowe;j..
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6. INSTALACJA CCTV
6.1 Opis ogolny elementow systemu monitoringu wizyjnego

Monitoring video obejmuje teren najblizszego otoczenia na zewnatrz budynku.
Wewnatrz budynku, zapewnia obserwacje ciaggéw komunikacyjnych. Monitoring IP to
najnowsze rozwigzanie w telewizji przemystowej w petni oparte o technologi¢ komputerowa
oraz przetworniki obrazu wysokiej jakosci. Zaproponowane w projekcie kamery pracujg z
rozdzielczo$cig Ultra HD 4K i umozliwiaja wytworzenie obrazu o bardzo wysokiej
szczegdlowosci. Transmisja sygnatu odbywa sie poprzez przewod komputerowy UTP oraz
protokot internetowy TCP/IP. Zasilanie przesylane jest za pomoca tego samego kabla. Power
over Ethernet (PoE) jest technologia, ktora integruje zasilanie w standardowej infrastrukturze
LAN. Takie rozwigzanie zdecydowanie utatwia instalacj¢, eliminujac potrzebe montazu
dodatkowych przewodow zasilajacych. Dzigki transmisji protokotem TCP/IP otrzymujemy
obraz wolny od zakldocen poniewaz nie maja na niego wplywu zewngtrze zrodla
elektromagnetyczne znajdujace si¢ blisko okablowania. Kamery wspieraja standard ONVIF
jako znormalizowany interfejs dla cyfrowych systemow obserwacji wizyjnej. Oznacza to, ze
wyroby z certyfikatem ONVIF mogg wspotpracowaé z innymi wyrobami z tym certyfikatem
dowolnego producenta. Oprécz wysokiej jakosci, kamery oferuja wlasny adres sieciowy co
umozliwia zalogowanie si¢ do kamery, odtwarzanie obrazu a nawet jego archiwizacj¢ za
pomoca przegladarki internetowej z pomini¢ciem rejestratora. Maja wbudowany detektor
ruchu oraz os$wietlacz podczerwieni IR, ktéry pozwala na os$wietlenie w ciemnosci
dozorowanego obszaru. Wszystkie zainstalowane kamery oraz rejestratory cyfrowe i
klawiatura podlaczone beda do koncentratora okablowania (switcha) za pomoca kabla
komputerowego. Zastosowany przetacznik sieciowy pelni w systemie dodatkowa funkcje
centralnego zasilacza dla wszystkich podlaczonych kamer. Archiwizacja przesylanego przez
kamery obrazu odbywa si¢ w 16 kanalowym cyfrowym rejestratorze video wyposazonym w
4 dyski twarde HDD o duzej pojemnosci.

W projekcie przewidziano instalacje¢ 1 42" monitora (pokdj wf) do podgladu
materialu video ze wszystkich zainstalowanych w obiekcie kamer (9 kamer zewnetrznych 1
5 kamer wewngtrznych). Mozliwa jest rowniez zdalna obstuga catego systemu CCTV z
dowolnego miejsca, poprzez sie¢ wewnetrzng lub zewnetrzng przy uzyciu standardowego
komputera PC.

6.2 Okablowanie systemu CCTV

Okablowanie systemu CCTV do kamer wykona¢ przewodem UTP kat6 w
korytkach kablowych w przestrzeni ponad sufitami podwieszanymi oraz pod tynkiem.
Okablowanie nalezy grupowac i wcigga¢ do gietkich rur ostonowych typu "peszel" o
przekroju dobranym do ilo$ci chronionych przewodéw. Rury mocowaé do podioza, sufitu
(lub $ciany) za pomoca uchwytow opaskowych szybkiego montazu np. typu UP, wzduz
zaznaczonych na rysunkach tras kablowych. Trasy kablowe pionowe wraz z przepustami
przez stropy wykona¢ przy uzyciu rur sztywnych typu RL, ktére nalezy zamontowac
podtynkowo. W trakcie ukladania kabli UTP, zachowa¢ normatywna odleglos¢ od tras
glownych kabli energetycznych.

Kazdy z przewodow zakonczy¢ od strony kamer IP zlagczem RJ45 z ostong wtyku
modularnego wedlug standardu EIA/TIA T568B. Polaczenia nalezy ukry¢ w
dedykowanych do kamer uchwytach i puszkach montazowych (lub w przestrzeni "nad
sufitem"). W punkcie dystrybucji kable od kamer nalezy zakonczy¢ na 24 portowym
patchpanelu wyposazonym w ztgcza szczelinowe typu Krone.
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6.3 Zasilanie systemu CCTV

Technologia Power over Ethernet pozwala na zasilanie wszystkich zainstalowanych
kamer bezposrednio z portow danych przelacznika sieciowego (switcha), do ktorego
kamery zostang podlaczone jako urzadzenia sieciowe. Wiele dostepnych na rynku
przefacznikow sieciowych obstuguje standard PoE. Zasilanie urzadzen bezposrednio z
sieci IP za pomocg funkcji PoE zostalo znormalizowane przez standard IEEE 802.3af oraz
IEEE 802.3at. Technologia PoE nie zmniejsza zasiggu i jako$ci transmisji danych, chociaz
zasilanie 1 przesyt danych sg realizowane za posrednictwem tego samego przewodu.

Power over Ethernet 802.3af zapewnia zasilanie do 15,4W po stronie przelacznika
sieciowego, co w przypadku kamer przeklada si¢ na maksymalny pobdr rzedu 12,9W.
Standard 802.3at zapewnia zasilanie do 30,0W po stronie przelacznika sieciowego, co
pozwala na maksymalny pobor mocy przez urzadzenie rz¢du 25,5W.

Zasilanie przetacznika sieciowego z kamerami oraz rejestratoroOw cyfrowych nalezy
wigczy¢ w obwdd zasilania rezerwowego aby zabezpieczy¢ system CCTV przed naglymi
przerwami zasilania z sieci energetycznej 230V. Niekontrolowany zanik napigcia
zasilajacego moze spowodowaé uszkodzenie urzadzen CCTV 1 utrate danych
archiwizowanych na dyskach HDD. W projekcie przewidziano zastosowanie zasilacza
awaryjnego zasilania UPS o mocy maksymalnej 2200VA (2200W). Maksymalne
obcigzenie pracujacych urzadzen wynoszace 240W zapewni poprawng prace systemu z
zasilania awaryjnego przez okoto 45 minut.

6.4 Kamery systemu CCTV

W projekcie przewidziano zastosowanie dwoch typéw kamer IP w réznych
obudowach, o réznych obiektywach i zastosowanych uktadach poprawiajacych jakosé
obrazu. Teren zewngtrzny wokot budynku bedzie monitorowany za pomoca kamer
tubowych typu (bullet). Kamere umieszczono w metalowej, szczelnej obudowie IP67 o
wytrzymalosci na energi¢ uderzenia IK10. Kamera pracuje z maksymalng rozdzielczoscia
3840(H) x 2160(V) 8 Mpx. Wyposazona jest w regulowany obiektyw w zakresie 2,7-
12mm z napgdem motozoom. Dzigki zmiennej ogniskowej obiektywu mozliwa jest w
prosty i szybki sposdb zmiana pola obserwacji kamery i dostosowanie jej do potrzeb
obserwacji. Matryca kamery rejestruje obrazy wysokiej jakosci w najbardziej
wymagajacych warunkach. Posiada wbudowany os$wietlacz podczerwieni zapewniajacy
efektywng prace kamery nawet w calkowitej ciemnos$ci. Promiennik IR realizuje projekcje
silnej wigzki §wiatta podczerwonego na odleglo$¢ do 50 metréw. Kamera wyposazona jest
w wejScie 1 wyjscie sygnalu audio oraz w najnowsze kodeki transmisji obrazu
H265/H265+. Kompresja H.265+ zmniejsza wymagany poziom szybko$ci transmisji
obrazu w wysokiej rozdzielczosci o okoto 67% w porownaniu z H.265, zmniejszajac tym
samym wymagang szeroko$¢ pasma i pojemno$¢ pami¢ci masowej dla archiwizacji
danych. Kamera zasilana jest napigciem 12V lub przyjeta w projekcie, technologia PoE w
standardzie IEEE 802.3af. Maksymalny pobdr mocy wynosi 15,0W. Kazda kamer¢ nalezy
zamontowacé z zastosowaniem odpowiedniego zewngtrznego adaptera, puszki montazowej,
wykonanej z mocnego stopu al. wyposazonej w przepust kablowy.

Obserwacje ciggéw komunikacyjnych wewnatrz budynku zrealizowano w oparciu
o kamery w obudowach kopulowych. Do budowy kamery wykorzystano przetwornik
obrazu 1/2.5" progressive scan CMOS. Dzigki niemu kamera jest w stanie wygenerowac
plynny i bardzo szczegdlowy obraz w maksymalnej rozdzielczosci 3840(H) x 2160(V) 8,0
Mpx. Stalo ogniskowy obiektyw 4,0 mm. zapewnia szeroki kat widzenia, wynoszacy
okoto 88 st. w poziomie i 48 st. w pionie. Kamera wyposazona jest w funkcje poszerzone;j
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dynamiki WDR, ktéra znacznie zwigksza rozpigtos$¢ tonalng obserwowanego kadru przez
co umozliwia obserwacj¢ sceny na ktérej znajduja si¢ jednoczes$nie jasne i ciemne obiekty.
Dzigki funkcji WDR, kamer¢ mozna zamontowa¢ w budynku i zwroci¢ w strone
przeszklonej $ciany. Nawet podczas bardzo slonecznego dnia, wygenerowany obraz
powinien umozliwia¢ poprawng identyfikacje o0s6b w polu obserwacji kamery.
Jednocze$nie kamera wspiera technologie¢ BLC, kompensacji $wiatla wstecznego
eliminujac efekt powstajacy gdy kamera jest skierowana w strone silnego zrédla §wiatta,
czyli kiedy pierwszy plan staje si¢ ciemny i nie czytelny. Kamera wyposazona jest w
wejscie 1 wyjscie sygnatu audio oraz w oswietlacz podczerwieni IR Smart o zasiggu do 30
m.. Wykorzystuje udoskonalong kompresje obrazu H265/H.265+ 1 wspiera technologie
Power over Ethernet (PoE) 802.3af. Pobor mocy wynosi SW. Kamera umieszczona jest
w koputowej szczelnej obudowie IP67, IK10 co zapewnia niemal catkowita odpornos¢ na
wplyw czynnikdw zewnetrznych oraz akty wandalizmu bezposredniego. Dzigki
oznaczeniu IK mozna okresli¢, jaki potencjat odpornosciowy posiada obudowa kamery.
Wysoka warto$¢ IK moze uchroni¢ od ewentualnej konieczno$ci wymiany kamery z
powodu proby jej zniszczenia Poziom IKI10 opisuje najwyzsza odporno$¢ na energie
uderzenia wynoszaca 20 J.

Do montazu wymienionych kamer nalezy zastosowaé zalecane przez producenta
akcesoria wszedzie tam gdzie nie bedzie mozliwo$ci estetycznego ukrycia przewodow
przytaczeniowych.

6.5 Rejestrator cyfrowy IP

W  projekcie zastosowano cyfrowy rejestrator obrazu nowej generacji,
zaprojektowany z mysla realizacji rozbudowanych systeméw monitoringu wizyjnego w
rozdzielczo$ci Ultra HD. Rejestrator umozliwia zapis, podglad oraz odtwarzanie obrazu z
maksymalnie 16 kamer IP o rozdzielczosci siggajacej 12 Mpix. Pracuje w ramach
technologii IP 1 umozliwia bezposrednie wysSwietlanie obrazu na monitorze w
rozdzielczosci 4K lub Full HD. Urzadzenie na swoim wyposazeniu posiada 2
porty HDMI, 2 porty VGA, wejscia / wyjscia alarmowe, port RS485, port RS232, port
eSata, oraz 3 porty USB. Dodatkowo w produkcie zastosowano interfejs audio, ktory
pozwala na podigczenie do systemu wzmacniacza mocy systemu audio. Podwojne ztacza
HDMI oraz VGA pozwalaja na doltaczenie do rejestratora dwoch monitoréw i dowolnego
podzialu  wyswietlanych  obrazoéw.  Zastosowanie = nowoczesnych  standardow
kompresji: H.265+, H.265, H.264+, znaczaco poprawia przepustowos$¢ sygnatu i sprawia,
Ze nagrania zapisywane s3 w znakomitej jakosci przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na
przestrzen dyskowa. Urzadzenie w standardzie posiada 4 interfejsy SATA, dzigki ktorym
mozliwe jest podlaczenie dyskow twardych o lacznej pojemnosci do 40 TB. W projekcie
przewidziano zastosowano 3 dyskow twardych HDD SATA o pojemnosci 6TB kazdy.
Uzyte dyski zostaly zaprojektowane do stosowania w systemach monitoringu video
dzialajacych w trybie 24x7. Pobor mocy dysku w stanie uspienia to okoto 0.6 W, a w
trakcie pracy 5,1 W.

W przyblizeniu mozna okresli¢ wielko$¢ przestrzeni dyskowej, jaka niezbedna
bedzie do prawidlowej obstugi i archiwizacji nagran z kamer monitoringu. Przyjmujac
szereg danych parametrow archiwizacji mozna obliczy¢ konieczng pojemno$¢ dysku HDD
dla zapisu tresci video.

Dla kamer zewnetrznych: - 9,9TB (H.265) lub 4,7TB (H.265+)

liczba kamer - 9
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rozdzielczo$¢ pojedynczej kamery - 8 Megapixel (3840x2160)
jakos$¢ zapisu - Srednia/wysoka

metoda kompresji danych - kodek H.265/H265+

ilo¢ klatek na sekunde¢ z kazdej kamery - 15

sposob zapisu - ciagly-12h/detekcja ruchu-12h
Ilo$¢ godzin zapisu na dobe - 24h

Wymagany czas archiwizacji - 7 dni

Dla kamer wewnetrznych: - 5,5TB (H.265) lub 2,6TB (H.265+)

liczba kamer - 5

rozdzielczo$¢ pojedynczej kamery - 8 Megapixel (3840x2160)
jakos$¢ zapisu - Srednia/wysoka

metoda kompresji danych - kodek H.265/H265+

ilos¢ klatek na sekunde¢ z kazdej kamery - 15

sposob zapisu - ciagly-12h/detekcja ruchu-12h
Ilo$¢ godzin zapisu na dobe - 24h
Wymagany czas archiwizacji - 7 dni

Po analizie powyzszych danych przyjeto zalozenie, Zze konieczna dla zapisu 7
dniowego bedzie powierzchnia dyskowa w zakresie od 0k.7,0 TB do 16,0 TB w zalezno$ci
od przyjetych parametréw zapisu. Zastosowanie 3 dyskow HDD o Iacznej pojemnosci 18
TB zapewni mozliwos$¢ optymalnego ustawienia parametrow archiwizacji.

Rejestrator posiada 2 niezalezne interfejsy sieciowe (2x RJ45 10/100/1000Mbps) co
umozliwia jego prace w 2 niezaleznych sieciach. Urzadzenie mozna obstugiwaé na wiele
sposobow: telefon, tablet, komputer, mysz komputerowa, przedni panel rejestratora. W
projekcie przewidziano obstuge rejestratorow za pomoca myszy komputerowej, ktora w
prosty i szybki sposob, poruszajac si¢ po menu, umozliwia zarzadzanie systemem CCTV.
Zgodnie z zyczeniem inwestora dodatkowo zastosowano sieciowa klawiature sterujaca.

6.6 Przelacznik sieciowy

Wszystkie zainstalowane w obiekcie kamery CCTV IP zostang podiaczone do
przetacznika sieciowego umieszczonego w punkcie dystrybucji: serwerownia.
Zastosowany w projekcie przetacznik sieciowy typu; NP.-3E1326P-E to zarzadzalny 24-
portowy switch PoE 10/100Mbps ( 24 x PoE (802.3af/at) wyposazony w 2 porty UPLINK
10/100/1000Mbps RJ45 1 2 porty SFP (COMBO).To przelacznik klasy biznes,
gwarantujacy bezpieczenstwo, wysoka jako$¢ oraz znakomita szybko$¢ polaczen
sieciowych. Technologia QoS rozpoznaje dane o znaczeniu krytycznym, nadajac im
najwyzszy priorytet, bez wzglgdu na aktualne obcigzenie sieci.

Przetacznik peni funkcj¢ centralnego zasilacza wszystkich projektowanych kamer.

6.7 Monitory

W projekcie przewidziano instalacje 1 monitora do podgladu materiatu video z
wszystkich projektowanych kamer. Monitor nalezy zlokalizowa¢ w uzgodnionym z
Inwestorem miejscu(proponowane miejsce poko6j wif), aby umozliwi¢ biezaca obserwacje
monitorowanych miejsc. Ostateczng lokalizacje monitora nalezy uzgodni¢ =z
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uzytkownikiem na etapie wykonawstwa. Przesytl sygnalu HDMI bedzie zrealizowany
poprzez kabel UTP i konwertery sygnatu HDMI - IP (UTP). Konwerter HDMI na IP
umozliwia podiaczenie sygnalu wysokiej rozdzielczosci Full HD do odbiornika,
wyposazonego w ztagcze HDMI poprzez skretke komputerowa kat Se lub kat. 6, (do 100m).
Konwerter sklada si¢ z dwoch urzadzen, nadajnika oraz odbiornika i dodatkowo
wykorzystano mozliwo$¢ przedtuzenia portu USB w celu sterowania rejestratora
cyfrowego myszka. Do podgladu zastosowano dedykowane monitory wyposazone w
matryce IPS (LED) o przekatnej ekranu 42", przeznaczone do pracy ciagtej w systemach
monitoringu CCTV. Monitor posiada certyfikat calodobowej pracy 24/7.

Monitor obstuguje rozdzielczo$¢ Full HD (1920x1080) i wyposazony jest w
matowg matryce IPS oferujaca realistyczne kolory bez przeklaman, niezaleznie od kata
patrzenia. Monitory IPS charakteryzuja si¢ kilkukrotnie szerszym katem obserwacji niz
konwencjonalne monitory. Jako$¢ obrazu jest dodatkowo poprawiana poprzez technologie
Anti-Burn-in™ oraz inne wbudowane technologie poprawy obrazu. Porty polaczen RS-
232/RJ45/IR zapewniajg kontrole nad wyswietlanym obrazem bezposrednio z poziomu
PC. Wykonanie komponentéw w jako$ci premium oraz metalowa obudowa gwarantuja
niezawodno$¢ oraz dlugotrwala zywotno$¢ produktu. Monitor przewidziany jest do
montazu $ciennego za pomocg uchwytéw typu VESA 200/200. Na $cianie, w okolicy
monitora nalezy rowniez zamontowa¢ uniwersalng obudowe¢ natynkowa, w ktorej
umieszczone zostang konwertery HDMI/LAN).

6.8 Montaz elementow CCTV

W magazynku zostanie zlokalizowana szafa teleinformatyczna PPD z miejscem dla
instalacji CCTV — wiszaca szafa 19” 15U. Szafe nalezy wyposazy¢ w potke do szafy Rack
19" 270mm 1U (dla rejestratora 16 kanalowego oraz konwerterow HDMI/LAN), listwe
zasilajaca rack 19", 6 gniazd, 1U, wtyk UPS, oraz organizator kabli 1U (5 uchwytéw) do
uporzadkowania i umocowania okablowania utozonego poziomo pomig¢dzy patchpanelem 1
switchem 24P). Okablowanie z kamer IP doprowadzi¢ do szafy w zamknigtych korytach
kablowych bezhalogenowych. Zamontowac w szafie urzadzenia systemu CCTV i wykonaé
wymagane polaczenia zgodnie ze schematem blokowym.

6.9 Bilans pradowy w systemie CCTV

W tabeli przedstawiono zestawienie mocy pobieranej przez urzadzenia systemu CCTV
zasilane z UPS.

Posredni punkt dystrybucji - magazyn
Pobor mocy [W] ILOSC

ELEMENT JEDNOSTK. RAZEM | ELEMENTOW uwaal
Kamera IP, POE zewn. 15,0 135 9 IR wiacz.
Kamera IP, POE wewn. 6,8 34,0 5 IR wiacz.
Switch POE 50 50 1 bez POE
Rejestrator Cyfrowy 16,7 16,7 1 16 kan.

" 1 HDD-praca

HDD 4TB 3.5 5,3 +2x0,4 6,5 3 2 HDD-spocz.
RAZEM [W] - 2422 -

W projekcie systemu CCTV zastosowano podtrzymanie pracy urzadzen tj. kamer
IP, przelacznika sieciowego i rejestratorow cyfrowych aby zabezpieczy¢ system przed
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zanikami zasilania 230V 1 zapewni¢ ciaglo$¢ rejestracji materiatu video. Zastosowano
zasilacz awaryjnego zasilania UPS o mocy maksymalnej 2200V A (2200W).

Maksymalne obcigzenie pracujacych urzadzen wynoszace 240W zapewni poprawng
prace systemu z zasilania awaryjnego przez okoto 40 minut.

Minimalne parametry zasilacza UPS:

Topologia UPS Technologia line-interactive

Maksymalna mozliwa do konfiguracji moc 2,2kVA

Moc rzeczywista 1980 W

Przebieg falowy Sinus

Napigcie operacyjne wejscia (minimalne) 151V

Napigcie operacyjne wejscia (maksymalne) 302V

Czestotliwos¢ danych wejsciowych 50/60 Hz

Warto$¢ znamionowa udaru energii 3751

Czas odpowiedzi (typowy) 6 ms

Poziom THD pradu wyjsciowego 5%

Poziom halasu 55dB

Funkcje ochrony zasilania Ochroga przez zbyt wysokim
napigciem

Ilo$¢ gniazd sieciowych 9 x gniazdo sieciowe

Port USB Tak

Typ portu USB USB Typu-A

Interfejs szeregowy Tak

Interfejs SCSI RJ-45

Ilos¢ portow Ethernet LAN (RJ-45) 1

Technologia baterii Otowiany (VRLA)

Liczba baterii 1

Zywotno$¢ baterii (max) 5 lat(a)

Czas tadowania 3h

Kasetka na zapasowe baterie

Uktad Rack

Pojemno$¢ stelaza 2U

Certyfikaty

CE, EAC, EN 60950, EN/IEC 62040-1,
EN/IEC 62040-2, GS Mark, IRAM,
RCM,

6.10 Eksploatacja i konserwacja instalacji CCTV

Niezawodno$¢ dzialania systemu monitoringu wizyjnego uwarunkowana jest
zachowaniem wilasciwych warunkow pracy, napi¢cia zasilania, stanem akumulator6w oraz
przeprowadzeniem badan okresowych. Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane
przez Zaktad Serwisowy, ktoremu uzytkownik zleci konserwacj¢ instalacji. Zaistniate
uszkodzenia powinny by¢ bezzwlocznie zglaszane serwisowi.
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6.10.1 Badania okresowe i przepisy konserwacji

Badania okresowe systemu CCTV nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej 1 raz na rok.
Badanie obejmuje sprawdzenie:

wylaczenie napigcia sieciowego, sprawdzenie zasilania rezerwowego,
sprawdzenie jakosci obrazu z kamer video (czyszczenie obiektywow)
sprawdzenie pracy rejestratora cyfrowego (zapis i odtwarzanie materiatu video)

6.10.2 Warunki odbioru
Podczas odbioru nalezy:

Sprawdzi¢ kompletno$¢ instalacji zgodnie z dokumentacja wykonawcza badz
powykonawcza (jezeli jest sporzadzona),

Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania i dziatania instalacji CCTV,

Przeprowadzi¢ test kamer, poprawnos$¢ zapisu i odtwarzania,

Wykonawca pozostawi inwestorowi nast¢pujaca dokumentacje:

uaktualniony projekt wykonawczy badZ powykonawczy (jezeli jest sporzadzany),
protokoly pomiar6w rezystancji izolacji i uziemienia,

protokodt pozytywnego testu kamer video i rejestratora CCTV

6.10.3 Protokol odbiorowy

Po przeprowadzeniu odbioru zostanie przekazany protokoét odbiorowy, ktory bedzie
zawieral: dat¢ i miejsce przeprowadzenia proby, nazwe Zleceniodawcy i wykaz osob
dzialajacych z jego ramienia wraz z zajmowanymi stanowiskami, nazw¢ sytemu, rodzaj i
wynik przeprowadzonych prob, stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z
projektem  wykonawczym (jezeli istnieje konieczno$¢ wykonania dokumentacji
powykonawczej nalezy ja niezwlocznie przedlozy¢ do inwestora i dokona¢ ponownego
odbioru wraz z nowym Protokotem Odbioru),wnioski komisji odbiorowej, podpisy wraz z
pieczatkami os6b upowaznionych. Po dokonaniu odbioru urzadzenia, powyzszy protokot
nalezy wlaczy¢ do zalozonej Ksiagzki Eksploatacji Systemu.

6.10.4 Uwagi koncowe

Przeszkolenia pracownikow obstugujacych system CCTV dokona wykonawca po
uruchomieniu systemu.

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktore wykonawca chcialby wprowadzi¢ do projektu
(na etapie wykonawstwa) musza by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacja niniejszego projektu
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegblnosci przestrzegac przepisow BHP.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiadaé
Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracj¢ zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty tak
aby spelnia¢ obowiazujace przepisy.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materialowej , a nie uj¢te na rysunkach lub
ujete na rysunkach a nie uj¢te w specyfikacji materialowej nalezy traktowac tak jakby ujete
byly w obu.
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Wszelkie niezgodno$ci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne
dokumentacji w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz
Projektantem.

Do projektu powykonawczego dolaczy¢é dokumentacje DTR oraz niezbedne
pomiary.
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7. INSTALACJA SSWiN
7.1 Opis ogolny systemu sygnalizacji wlamania

W budynku sali sportowej zaprojektowano rozproszony system sygnalizacji wlamania i
napadu z zastosowaniem moduléw rozszerzen linii dozorowych, skomunikowanych
magistralg systemowa z centralng jednostka alarmowa. Instalacje centrali systemu SSWiN
przewidziano w pomieszczeniu serwerowni na parterze budynku. Projekt opracowano w
oparciu o architektur¢ instalacyjng i wilasciwosci uzytkowe centrali alarmowej ktora
obstuguje 32 strefy dozorowe. Podstawowa konfiguracja centrali z wejSciem 16 linii na
ptycie gtéwnej zostata rozszerzona o 16 linii dostepnych z 2 modutdow rozszerzen. Modutly
zostang zainstalowane w lokalizacjach pokazanych na planie obiektu. Takie rozwigzanie
umozliwi znaczne uproszczenie instalacji systemu i ograniczenie ilo$ci okablowania.
Moduly rozszerzen linii dozorowych wraz z wszystkimi podlaczonymi do nich czujkami
beda zasilane centralnie z zasilaczy buforowych i kontrolowane przez gldwna jednostke
systemu. Centrala alarmowa z klawiaturg zasilana jest napieciem 12V z zasilacza centrali z
akumulatorem 25Ah/12V. Do obstugi systemu SSWIN zastosowano manipulator z
wyswietlaczem cieklokrystalicznym podiagczony do centrali za pomoca magistrali
komunikacyjnej. Manipulator zainstalowany zostanie przy wejsciu gtéwnym do budynku i
bedzie stuzyl do zarzadzania wszystkimi strefami dozoru w budynku. Podlaczenie czujek
do linii dozorowych oraz mozliwos$ci programowe centralki pozwola na zmiang konfiguracji
catego systemu SSWiN i konfiguracje dowolnych stref zgodnie z oczekiwaniami Inwestora.
Zaleca si¢ wykonanie jednoznacznego opisu miejsca instalacji kazdego z elementéw
dozorowych zastosowanego w systemie SSWiN. Umozliwi to w trakcie eksploatacji szybkie
1 precyzyjne wskazanie miejsca naruszenia chronionego obszaru i odpowiednig reakcje na
zaistniate zdarzenie.

7.2 Montaz systemu SSWiN
7.2.1 Moduly rozszerzen systemu SSWiN (ekspandery)

Lokalizacj¢ kazdego z moduldw rozszerzen o 8 linii dozorowych systemu alarmowego
przedstawiaja zataczone rysunki oraz schemat blokowy. W projekcie przewidziano
rozbudow¢ podstawowej 16 liniowej konfiguracji centrali o 16 linii dozorowych
dostepnych z 2 moduldow rozszerzen zainstalowanych w réznych lokalizacjach na terenie
catlego budynku. Moduly umiesci¢ w metalowej obudowie na przyktad AWO452 i
AWO453 lub réwnowaznej, w zaleznos$ci od ich ilo$ci w danym miejscu.

Wykaz modutdéw rozszerzen linii dozorowych

sposob
Numer instalacji -
LP. modutu miejsce podtaczone czujki
instalacji
w obudowie
1 MR 01 AWO 452 CP01,CP02,CM02AB,CP03,CM01AB,AP04,CP05,CP06
w obudowie
2 MR 02 AWO 452 CP07,CM03AB,CM04AB,CP08,CP09,CP10,CP11,CP12
CP13,CMO05,CP14,CP15,CP16,CP17,CM0O6AB,CP18,CZ01,
CENTRALA ZS1-230V awaria, ZS1-12V awaria, ZS2-230V awaria, ZS2-
12V awaria, Sabotaz sygnalizatorow, Sabotaz centrali SWiN,
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7.2.2 Manipulator LCD

Do obstugi systemu alarmowego zaprojektowano manipulator z wyswietlaczem
ciektokrystalicznym. Klawiatura LCD (MK) zainstalowana zostanie przy wej$ciu glownym
do budynku. Manipulator podlaczy¢ nalezy do szyny manipulatorow centrali alarmowe;j,
do zaciskow DTM, CKM i1 COM. Manipulator zamontowaé nalezy w sposob trwaly na
wysokos$ci okoto 1,4-1,5 m. Okablowanie pionowe do manipulatora nalezy prowadzi¢
podtynkowo lub w kanatach PCV. Miejsce montazu powinno umozliwiaé tatwy i wygodny
dostep uzytkownikom systemu. Zaleca si¢ montaz manipulatora w zamykanej na kluczyk
metalowej obudowie typu np. AWO353 lub réwnowaznej. W godzinach pracy Sali
sportowej manipulator ,,systemu alarmowego” nie powinien by¢ widoczny i dostgpny dla
odwiedzajacych.

7.2.3 Czujki alarmowe systemu SSWIN

Projekt przewiduje montaz czujek wykrywajacych ruch typu PIR, czujek otwarcia
typu magnetycznego CM do kontroli stanu drzwi oraz okien objetych systemem
alarmowym oraz czujki zalania w pom. kotlowni. Czujkami ruchu zabezpieczone zostang
pomieszczenia z oknami oraz ciagi komunikacyjne. Rozmieszczenie czujek ma na celu
bezposredniag ochrong¢ wymienionych pomieszczen przed wtargnigciem intruza oraz
uniemozliwienie pozostania niepowotanych os6b wewnatrz budynku po zakonczeniu pracy
Sali sportowej. We wszystkich chronionych pomieszczeniach oraz na ciggach
komunikacyjnych nalezy zamontowa¢ czujki pasywnej podczerwieni. Czujki zamontowac
we wskazanych na rysunkach lokalizacjach montujac je do $ciany za pomoca uchwytu,
ktéry umozliwi optymalne ustawienie czujki aby uzyskaé¢ wlasciwe monitorowanie strefy.
Nalezy pamigta¢ o zalecanych przez producenta wymaganiach dotyczacych sposobu
montazu czujki. Lokalizacje poszczegdlnych czujek przedstawiaja zalaczone rysunki.
Punkty instalacji czujek nalezy uzna¢ za przyblizone. Na etapie wykonawstwa trzeba
przeprowadzi¢ weryfikacje miejsca montazu czujek z uwzglednieniem rozmieszczenia
mebli, zaluzji oraz innych elementéw wystroju, ktére moglyby spowodowaé ostabienie ich
dziatania.

Zaleca si¢ aby magnetyczne czujki kontaktronowe wszg¢dzie tam, gdzie bedzie to
mozliwe, instalowa¢ w drzwiach i oknach jako wewnetrzne czyli w taki sposob aby byty
catkowicie niewidoczne. Optymalnym rozwigzaniem jest instalacja czujek jako
,wpuszczane” na przyklad typu MC340, SD-70T lub czujki ,nawierzchniowe”
robwnowazne - ukryte w wewnetrznych profilach okien i drzwi. Okablowanie w miar¢
mozliwo$ci powinno by¢ doprowadzone réwniez w sposob ,,niewidoczny”, w profilach
okien drzwi 1 oScieznic. W przypadku braku mozliwosci takiego montazu czujek
wewngtrznych nalezy instalowa¢ czujki zewngtrzne - nawierzchniowe np. typu MC 440
lub rownowazne. Czujki kontaktronowe aby dalo si¢ polaczy¢ je szeregowo (na
podwojnych, dwuskrzydlowych oknach) musza by¢ w wersji np. MC440-T lub
rOwnowazne (maja 6 zaciskdw terminalblok). Puszki do podiaczenia przyciskow
napadowych JB6.

Wszystkie polaczenia kabla instalacyjnego z fabrycznym kablem czujki wykona¢ ,,na
skretke” 1 zlutowaé stopem cyny. Polaczenia zabezpieczy¢é za pomoca rurek
termokurczliwych.

Linie dozorowe skonfigurowa¢ na 2EOL z 2 rezystorami 1,1kQ (identyfikacja
sabotazu czujki). Sposob podigczenia czujek do centrali SSWiN przedstawiaja rysunki.
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7.2.4 Sygnalizatory akustyczne w systemie SSWiN

W systemie zaprojektowano zastosowanie 2 sygnalizatoréw do generowania alarmu
glosnego. Na zewnatrz, przy wejsciu do budynku nalezy zamontowaé sygnalizator
zewngtrzny optyczno-akustyczny wyposazony w super jasne diody LED. Dokladne
miejsce instalacji nalezy dopasowaé¢ do wystroju elewacji budynku. Wewnatrz budynku
zamontowa¢ sygnalizator akustyczny w pom. komunikacji. Do podiaczenia wszystkich
sygnalizatorow uzy¢ przewod YTKSY 3x2x0,5.

7.3 Okablowanie systemu SSWiN

Okablowanie systemu SSWiN nalezy prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod
tynkiem. Doprowadzenie okablowania do czujek nalezy wykona¢ pod tynk (lub w korycie
PCV). Przejscie przewoddéw przez strop wykona¢ w rurach typu RL lub gietkiego.
Doprowadzenie okablowania do centrali SSWiN w magazynie nalezy wykona¢ w
zbiorczych listwach elekroinstalacyjnych.

Do okablowania nalezy wykorzysta¢ nastepujace rodzaje przewodow:
« YTKSY 2x2x0,5 - do podlaczenia czujek magnetycznych -CM,
« YTKSY 3x2x0,5 - do podigczenia czujek PIR - CP, czujek zalania -CZ
sygnalizatorow akustycznych, manipulatoréw LCD,
« YTKSY 2x2x0,8 - do podigczenia magistrali moduldéw rozszerzen INT-E.
« HDHp-J 3x2,5 mm2 - do zasilaczy buforowych12V modutdéw centrali alarmowe;.

Sposob podigczenia magistrali systemowej od manipulatoréw do centrali SSWiN
kablem parowanym np. typu YTKSY 3x2x0,5 (uzywane 2 pary) przedstawia ponizszy
rysunek.

12V N

s /xnnw
DTA

Wc‘oc‘oc‘o/

COM N

Sposdb podlaczenia ekspanderow do zasilacza i1 magistrali systemowej centrali
SSWiIN kablem parowanym typu YTKSY 2x2x0,8 lub 3x2x0,8 przedstawia ponizszy
rysunek. W przewodzie mozna wykorzysta¢ trzecig par¢ w celu podwojenia przekroju zyty
zasilania + 1 — aby w przypadku dhugiej linii zminimalizowaé spadki napigcia do wartosci
nieistotnych.
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2V a2y

CLK/W -
DTAW & o
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COM N COM
COM ~ =2
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7.4 Zasilanie podstawowe systemu SSWiN

Projektowany system SSWiN w calosci =zasilany jest centralnie z dwoéch
dedykowanych zasilaczy. Zasilacza centrali z akumulatorem 30Ah 1 zasilacza
dodatkowego np. HPSG2-12V7A-D lub réwnowazny z akumulatorem 30Ah. Do zasilaczy
nalezy doprowadzi¢ napigcie 230V kablem typu HDHp-J 3x2,5mm?2 z lokalnej rozdzielni
elektrycznej jako wydzielony, oznakowany obwod zabezpieczony wylacznikiem
nadpragdowym typ S301 B16.

7.5 Zasilanie awaryjne systemu SSWiN

Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bgda akumulatory zZelowe zainstalowane
odpowiednio, w centrali — 30Ah i w zasilaczach dodatkowych o pojemnosci 30Ah.
Przelaczenie na zasilanie awaryjne systemu SSWiN odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie po
zaniku zasilania podstawowego 230V.

7.6 Organizacja dzialania systemu SSWiN

Na etapie projektu, system alarmowy nie zostal podzielony na strefy dozorowe. W
przypadku naruszenia linii dozorowej dowolnej czujki zataczone zostanie generowanie
alarmu glo$nego na zewnatrz i wewnatrz budynku.

Czujki magnetyczne zamontowane w drzwiach wejsciowych do budynku, (tam
gdzie zainstalowano manipulator obshugi systemu) dzialaja jako linie opdzniajace 1
zalaczaja czasowe blokowanie alarmowania (przez 5-15 sekund) aby umozliwi¢ dojscie
osoby z obshuigi do klawiatury i rozbrojenie systemu. Po przekroczeniu czasu lub braku
rozbrojenia zalacza si¢ alarm wlamaniowy.

System obslugiwany bedzie z manipulatora MK zainstalowanego na parterze przy
wejsciu gldwnym do budynku. Informacja o zaistniatych zdarzeniach alarmowych moze
by¢ przesytana do Centrum Monitoringu Systeméw Alarmowych wybranej firmy
ochroniarskiej za pomoca dialera telefonicznego lub radiowej jednostki transmisji
alarméw. Wykorzystujagc modul sieciowy mozliwe jest zdalne zarzadzanie funkcjami
centrali poprzez sie¢ Internet.

W niniejszym projekcie nie wskazano typu urzadzen do transmisji sygnalow
alarmowych. Sposéb monitorowania obiektu nalezy ustali¢ z inwestorem i wybraé po
podpisaniu umowy z firma ochroniarska.

7.7 Bilans pradowy systemu SSWiN

W projekcie przyjeto czas pracy systemu na zasilaniu rezerwowym wynoszacy 60
godzin w stanie czuwania i 0,5 godziny w stanie alarmu.

Qak - pojemno$¢ akumulatorow - Ah
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Jd - $redni pobdr pradu - mA

t - czas podtrzymania -h

k - wspdlczynnik zalezny od czasu dozoru
Qak=k-Id-t

znormalizowany czas dozorowania:

t=4h - k=1,6
t=30h- k=1,25
t=72h- k=1

przyjeto czas dozorowania t=60 h - ze wspodtczynnikiem 1,0

Zasilacz centrali SSWiN- bilans pradowy

DOZOR I [mA] ALARM I [mA] ILOSC
ELEMENT SYSTEMU ELEMEN
JEDNO. RAZEM | JEDNOSTK. : RAZEM TOW
plyta glowna centrali  64PLUS 135 135 400 400 1
klawiatura INT-KLCD 17 17 101 101 1
sygnalizator SP4001R 0 0 270 270 1
zewnetrzny
sygnalizator SPW210R 0 0 300 300 1
wewnetrzny
modut komunikacji ETHM-1 PLUS 70 70 80 80 1
Czujka PIR - CP SLIM PIR PRO 20 140 40 280 7
RAZEM [mA ] - 362 - 1431 -

Obliczona pojemno$é akumulatora - podtrzymanie pracy systemu w stanie DOZOR
60 h Qak=1,25 x ((0,392A x 60h) + (1,431*0,25)) =29,8 Ah. Zastosowano akumulator o
pojemnosci Qak=30Ah

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)

Zasilacz dodatkowy ZS 2 -

Qak=1,6 x 0,5h x 1,431 =1,14Ah

HPSG2-12V7A-D - elementy systemu SSWiN-

bilans pradowy

DOZOR 1[mA] ALARM 1[mA] ILOSC
ELEMENT JEDNOSTK. | RAZEM | JEDNOSTK. | RAZEM ELES/I“I;: NT
MRI =~ MR2 , INT-E 35 70 80 200% 2
Moduty rozszerzen
Czujka PIR - CP SLIM PIR PRO 20 240 40 80* 12
RAZEM [mA] - 330 - 280 -

* pojedynczy element w stanie alarmu

Obliczona pojemno$é akumulatora - podtrzymanie pracy systemu w stanie DOZOR 60h
Qak=1,25 x ((0,335A x 60h) + (0,280*0,25)) =25,2Ah. Zastosowano akumulator o

pojemnosci Qak=30Ah

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)

Qak= 1,6 x 0,5h x 0,280A = 0,23Ah
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7.8 Zestawienie materialow w systemie SSWiN
LP. Element systemu Hosé:
szt.; mb; kpl

1. Centrala sygn. alarmu (ptyta giéwna) 1

2. Modut komunikacyjny 1

3. Modut GSM 1

4. Ekspander 8 wejs$¢ 2

5. Manipulator — klawiatura LCD 1

6. Czujka pasywnej podczerwieni 18

7. Czujka magnetyczna (drzwi) 1+5x2=13
8. Sygnalizator zewn. optyczno-akustyczny 1

9. Sygnalizator wewnetrzny akustyczny 1

10. Obudowa modutéw (MR) AWO453 2

11. | Obudowa centrali 1

13. | Zasilacz centrali 1

14. | Modul zaciskow montazowych 2

17. | Akumulator EP 30Ah/12V 2

7.9 Eksploatacja i konserwacja systemu SSWiN

Niezawodnos$¢ dziatania systemu alarmowania uwarunkowana jest zachowaniem
wiasciwych warunkdéw pracy, napigcia zasilania, stanem akumulatoréw oraz
przeprowadzeniem badan okresowych. Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane
przez Zaktad Serwisowy, ktoremu uzytkownik zleci konserwacje instalacji. Zaistniate
uszkodzenia powinny by¢ bezzwlocznie zglaszane Serwisowi.
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8 WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla
prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

8.2 Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

8.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

« wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

« przejscia pomigdzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

8.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podloza w sposdb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podloza za pomoca kotkéw 1 $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowaé do konstrukcji
dachu na pretach gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw o$wietleniowych
nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy $wiecznikowych.

8.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow ulozonych w podlodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spetia¢ odpowiednie warunki
wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia
zwieszakowe. Sa to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji

63|Strona



PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJITELETECHNICZNEJ

zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkow technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

8.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé
w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac
si¢ podkiladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przylaczenie. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z Zzylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

8.7 Przylaczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy
wykonaé: przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,
przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

8.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystagpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w
sposob podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich
konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.
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Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

» zainstalowa¢ aparaty zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

» dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

* podlaczy¢ obwody zewnetrzne

* podlaczy¢ przewody ochronne

8.9 Wilasciwosci materialow i urzadzen

Przy wykonywaniu rob6t montazowych instalacyjnych elektrycznych nalezy
stosowa¢ wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktére spelniaja te warunki sa:
wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem
CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci z normga
europejskg wprowadzong do Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢
w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci.

65|Strona



PROJEKT TECHNICZNY INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJITELETECHNICZNEJ

9 UPRAWNIENIA PROJEKTANTA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

OKREGOWA
51 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okre¢gowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2019 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-5,ust. 2,3 i4cpkt3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaty
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trecig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 tj.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okre$lonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotlania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

L w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementéw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne

metra, wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw;

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:

1. Wnioskodawca

2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlaneg,

4. a/a
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10 UPRAWNIENIA SPRAWDZAJACEGO INSTALACJE ELEKTRYCZNE

"LUBELSKA
OKREGOWA
I Z B A Lublin, dnia 6 grudnia 2024 r,
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131-32/239/24

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa
(1. j: Dz. U. z 2023 r. poz. 551) i art.12 ust. 2 i 3, ustdc pkt 3, art.14 ust.1 pkt 4¢ oraz art.15a ust. 1 i 22 vstawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1. j.: Dz. U. z 2024 r. poz. 725) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks post¢powania
administracyjnego (tj. Dz. U. z 2024 r. poz. 527, zwanej dalej K. p. a."), po ustaleniu, 2e zostaly spclmonc warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz 2k na up icnia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Wojciech KAZIMIERCZAK

magister inzynier
ur. dnia 14 kwietnia 1997 r. w Lukowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0210/PWBE/24

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

W zwmz.ku z u\\zglqdmemcm w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K. p. a. odstgpuje si¢ od dnienia decyzji. Zakres

ych up ych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicrow Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynicrow Budownictwa w  Lublinie, w terminic
14 dni od daty jej dor¢czenia,

Zgodnic z trescig art. 127a K. p. a.:
§ 1. Przed uplywem terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobce organu administracji
publicznej, ktory wydal decyzjg..

§ 2. Z dnicm dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesi dwolania przcz 4
ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie

przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.
/
Sklad qrzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej [
Czlonek

Przewodniczycy
|

/|
Il
mgr inz. Dariusz Zaorski mgr in2. Grz g‘?rz Debowski

Otrzymujg: [
1. Pan Wojciech KAZIMIERCZAK
m. Hermanow 2
21-411 Wojcieszkow

2. Okrggowa Rada Lubclskicj Okrggowej
Izby In2ynierow Budownictwa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Wojciech KAZIMIERCZAK

I.  Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 i 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi 2z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci obj¢tej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

|
Czlonck zlonck Przewodnic;nc)‘
/
mgrinZz. Mdria Kosler

/ |
mgr inz. Dariusz Zaorski mgr inz. (;})@Jr/. De¢bowski

69|Strona



PROJEKT TECHNICZNY INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJITELETECHNICZNEJ

11 1ZBA INZYNIEROW PROJEKTANTA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-867-NKZ-KKW *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest ro 2 oswiadczeniem woli ztozonym w formie pi

* Weryfikacje poprawnosci danych w nini m iadczeniu mozna sp ic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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12 1ZBA INZYNIEROW SPRAWDZAJACEGO INSTALACJE ELEKTRYCZNE

® POLSKA

\llBA

INZYNIEROW
% BUDOWNICTWA

V7

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

LUB-3AB-PC5-GAY *

Pan Wojciech Kazimierczak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0260/24

adres zamieszkania m. Hermanodw 2, 21-411 Wojcieszkow

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby InZynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-09 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78*K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest r6 zne z oswiadczeniem woli ztoz w formie pi:

* Weryfikacje pop $ci danych w niniej SWii eniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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13 UPRAWNIENIA PROJEKTANTA INSTALACJE TELETECHNICZNE

PREZYODI UM o Werszewo, dnla 3'0 listopad 19?2 <

WOJEWODZKIE) RADY NARODOWE)

WYDZIAL BUDOWNICTWA
URSANISTYX! | ARCHITEKTURY

w Waoertzowle

Nr awid. wprown. * 10/Wa/72

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

dnic
ustel

Ne podstawie ort. 18, arh 19, ust. |, pkt. | i art. 20, ust. | ustowy

O "

31 stycznio 1961 r. = prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oroz § 29i §
-
pkt. 2 . rozporzgdzenic Przewodniczacego Komitetu Budowniciwa, Urbanistyki
i Architekiury z dnic 10 wrzednia 1962 r. w sprowie kwolilikacji fachowych 0séd wyke.
nujqcych funkcie techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. ar 53, poz. 268)
_JERZY RAZIMIERZ X RZ LYZANIAZKX
ob. . ’ ) ~—i — —— b - & -
magister inzynier elektryk
4 1 “ w7
dodiesy dala 26 kwietnia 1944 r, w Zakrzewie
otrzymuije
1 < - "
w specicinodci iosvalacji_ i.q“.zad.‘ze.ﬁ _ele._kntryc_za;:c...
vprawnienio budowlane do: kierowapnia rototami budowlanyni w zakresie
budowy wszelkiego rodzaju imstalacji i urzgdzezl elektryczoyca
budownictwa powszechnegos' Gléwny Architak:

mgr int, arex. Wisslem FlacicrMawhaz
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MAZCWIECLA ORREGOWA 1784

INZ ¢ BUDOWNKICTWA
KREGO Si EWALIFIKACYINA

DX Warsauwi, vl | Sicnowis Jok
srwwimag. piib.org pl. biaredmaz.pib.org pi

fel. 22 K7H 64 03; 22 87K 04 64 Warszawa, dnia 20 kwietnia 2023 r.
MAZ/198/0G/23
Sz. P,

Jerzy Krzyzaniak
ul. Fizylieréw 21
08-110 Siedlce

W zwigzku z pismem, zawierajgcym prosbg o interpretacje zakresu posiadanych przez Pana
uprawnien budowlanych w kontekscie mozliwosci petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym, ktore wplynglo na biuro podawcze
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa w dniu 12 kwietnia 2023 r. uprzejmic
wskazujg, co nastepuje:

7, zatgczonych do ww. zapytania dokumentéw wynika, ze posiada Pan uprawnicnia do
projektowania oraz kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci: instalacje i urzadzenia
elektryczne. Uprawnienia te zostaly nadane na mocy dwéch decyzji, tj. decyzji z dnia
20 listopada 1972 r. (upr. wykonaweze) oraz decyzji z dnia 11 lipea 1973 r. (upr. projektowe),
wydanych na podstawie przepisow ustawy z dnia 31 stycznia 1961 r. Prawo budowlane
oraz rozporzgdzenia Przewodniczacego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury
z dnia 10 wrzeSnia 1962 r. w sprawic kwalifikacji fachowych osob wykonujacych funkcje
techniczne w budownictwie powszechnym.

Zgodnie 7 art. 67 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1274 r. Prawo budowlanc: Osoby, Aidre przed
dniem wejscia w Zycie ustawy uzyskaly prawo projekiowania i kierowania robotami
budowlanymi, zachowujy nadal w dotychczasowym zakresie uprawnienia do pelnienia
samodzielnych funkeji technicznych w budownicfwie. Analogiczne postanowienie znajduje si¢
réwniez w przepisach ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (art. 104 ustawy).

O zakresie uprawnien budowlanych oséb. ktore zdobyly uprawnienia przed wejsciem w zycie
aktualnie obowigzujacej ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane rozstrzygajg zatem
przepisy. obowiazujgce w dacie uzyskania danych uprawnien budowlanych oraz tresé aktu, na
mocy ktorego uprawnienia te zostaly nadane. Zakres nadanych Panu uprawnien budowlanych
nalezy zatem ocenia¢ na podstawie 0wezesnie obowigzujacych przepisow prawa budowlanego,
tj. ustawy z dnia 31 styeznia 1961 r. Prawo budowlane oraz rozporzadzenia Przewodniczacego
Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 10 wrzesnia 1962 r. w sprawie
kwalifikacji fachowych osob wykonujacych funkeje techniczne w budownictwie powszechnym
(dalej: ,,Rozporzgdzenie™).

W orzecznictwie wskazuje sie, Ze o tym, w jakim zakresie dana osoba zachowala uprawnienia
budowlane decyduje tres¢ orzeczenia stwierdzajacego nabycie tych uprawnien, a tym samym
zakres posiadanych uprawnien nalezy odczytywaé zgodnie z treeig decyzji o ich nadaniu oraz
w oparciu o przepisy bgdace podstawg ich nadania. W konsekwencji, zaden nastgpezy akt
prawny, w szczegdlnosci akt o randze rozporzadzenia (akt wykonawczy) nie mogt pozbawié
Pana uprawnien budowlanych, wynikajacych z tresci ww. decyzji o ich nadaniu.
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Uprawnienia budowlane uzyskane na podstawie Rozporzadzenia zostajg zachowane w zakresie
okreslonym w decyzji o ich nadaniu.

Zgodnie z § 9 ust. 1 pkt 12 Rozporzadzenia, przedmiotowe uprawnienia budowlane,
wynikajace z wyzej przywolanych decyzji stanowig podstawe do sporzadzania projektow oraz
kierowania robotami budowlanymi w zakresie wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzen
elektrycznych wehodzacych do zakresu budownictwa powszechnego.

W czasie uzyskiwania powyzszych uprawniefi budowlanych, w porzadku prawnym nie istnialy
odrebne uprawnienia budowlane w specjalnosci telekomunikacyjnej. W zwigzku z powyzszym,
organy administracji publicznej uznawaly posiadane przez Pana uprawnienia budowlane
w specjalno$ci instalacji i urzadzen elektrycznych jako odpowiednie do wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych réwniez w zakresie telekomunikacji.

Powyzsze potwierdza fakt, ze o uprawnienia budowlane w specjalnosci elektrycznej mogty
ubiegaé sie osoby posiadajace wyksztatcenie wyzsze i dyplom magistra inzyniera lub inzyniera
elektryka albo magistra inzyniera lub inzyniera facznosci.

Ponadto w § 1 ust. 6 Rozporzadzenia znajdowat si¢ zapis, co nalezy rozumie¢ pod pojgciem
‘skomplikowane instalacje i urzqdzenia elektryczne’. Jezeli chodzi o branze telekomunikacyjna
to w pkt 4 tego ustepu by! zapis, ze jako skomplikowane instalacje nalezy rozumie¢: ,,wszelkie
instalacje i urzqdzenia elekiryczne automatycznych central telefonicznych o pojemnosci
powyzej 200 NN rozglaszania przewodowego o mocy powyzej 500 W i dyspozytorskie
0 pojemnosci tgcznej powyzej 100 NN, Z powyzszego wynika, ze ww. uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacje i urzadzenia elektryczne obejmuja swym zakresem wszelkie instalacje
oraz urzadzenia elekiryczne, w tym takze teiekomunikacyjne.

Zakres przystugujacych Panu uprawnien budowlanych odpowiada zatem zakresowi aktualnie
wyodrebnionych w przepisach prawa budowlanego uprawnien do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnoei instalacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen. Ponadto. przedlozone do _analizy
uprawnienia budowlane upowazniaja Pana réwniez do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. tj. funkcji projektanta oraz kierownika budowy lub_roboét
w_specijalnosci_instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen telekomunikacyjnych

bez ograniczen.

MAZOWIECKA OKREGOWA |,
INZYNI RO‘NBUD%WNI oy
Kefmifsif Kiwa

altfikacy)nej

llona tacka
1)
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14 UPRAWNIENIA SPRAWDZAJACEGO INSTALACJE TELETECHNICZNE
| S

Warszawa, dnia 14.11.1997 r.
Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Gléwny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ 4195%/97

DECYZJA nNr 087219710

Pan inz. Ryszard Kowalczyk
urodzony dnia 11.08.1958 r. w Wegrowie

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r.- kodeks postgpowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26 i Nr 27, poz. 111 z pézniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 10 paZdziernika 1995r., w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym
po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 30.12.1996 r., w sprawie nadania uprawnien budowlanych w
telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postgpowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

w zakresie linii, instalacji i urzadzen liniowych

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy stronie odwolanie do M Lacznodei
za posrednictwem Gléwnego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej dorgczenia (art. 127 §1 i 2, art.129 §1 1 2 Kpa)
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15 1ZBA INZYNIEROW PROJEKTANTA INSTALACJE TELETECHNICZNE

® POLSKA
I Z B A
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= INZYNIEROW
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

MAZ-YHJ-H92-UUS *

Pan JERZY KRZYZANIAK o numerze ewidencyjnym MAZ/BD/7656/01

adres zamieszkania ul. FIZYLIEROW 21, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78*K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest ro zne z oswiadczeniem woli ztoz w formie pi

* Weryfikacje popr sci danych w niniejszy $wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

il
"

=

|

76|Strona



PROJEKT TECHNICZNY INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJITELETECHNICZNEJ

16 1ZBA INZYNIEROW SPRAWDZAJACEGO INSTALACJE TELETECHNICZNE
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-E21-JH2-UHL *

Pan RYSZARD KOWALCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/BT/0279/05

adres zamieszkania ul. PIRAMOWICZA 1, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-07 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci pi j wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli zioz w formie pi

* Weryfikacje pop! $ci danych w niniej Swiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.

iy J—
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17 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

13.05.2025r.

Powolujac si¢ na art. 34 ust.3d ppkt 3 Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. z 2024 r. poz. 725) z pOlzniejszymi zmianami, oSwiadczam, iz projekt
techniczny w branzy elektrycznej i teletechnicznej

1.Rozbudowa i przebudowa budynku zespotu szkolno przedszkolnego w Niwiskach o
salg gimnastyczng wraz z tacznikiem oraz zapleczem sanitarno- szatniowym
2. Budowa wewngtrznej instalacjg gazu oraz instalacji zbiornikowej na gaz ptynny ze
podziemnymi zbiornikiem o poj. 64001,
3. Montaz zbiornika na deszczoéwke o poj. 20m3
4. Budowa placu zabaw
W ramach zadania: ,, budowa sali gimnastycznej z zapleczem sanitarno szatniowym w
Niwiskach”

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Lp. Branza Projektant Uprawnienia Podpis

do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,

mgr 1nz. instalacji i urzadzen
1 ELEKTRYCZNA Marcin elektrycznych i
Barczak elektroenergetycznych
bez ograniczen
MAZ/0104/PWBE/19

do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,

mgr 1nz. instalacji i urzadzen
2 ELEKTRYCZNA Wojciech elektrycznych i
Kazimierczak elektroenergetycznych
bez ograniczen
LUB/0210/PWBE/24
mgr inz. specjalnos¢ instalacji i urzadzen
Jerzy elektrycznych
3 | TELETECHNICZNA .. do projektowania bez ograniczen
Krzyzaniak 310/Wa/72

do projektowania w
specjalnosciach instalacyjnych w

inz. S .

o | TELETECHNICZNA R d telekomunikacji przewodowej
yszar wraz z infrastruktura

Kowalczyk towarzyszaca bez ograniczen

0872/97/U
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PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJITELETECHNICZNEJ

18 SPIS RYSUNKOW

nr Opis rysunku nrrys.
1 PLAN SYTUACYJNY — INSTALACJA ELEKTRYCZNA | PT-IET-01
TELETECHNICZNA
2 | SCHEMAT CETRALI TRZYMACZY DRZWIOWYCH PT-IET-02
3 | SCHEMAT TABLICY WYLACZNIKA P.POZ WG PT-IET-03
4 | SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ GLOWNEJ TE PT-IET-04
5 | SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ KOTLOWNI TES PT-IET-05
6 SCHEMAT TABLICY STEROWANIA OSWIETLENIEM SALI PT-IET-06
SPORTOWEJ TSO
7 | SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PT-IET-07
8 | WIDOK I KONFIUGURACJA ROZDZIELNICY PV-DC PT-IET-08
9 | SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ PT-IET-09
10 CR)él\;V-I;E'ﬁ_ZET\IZIICI)E\}\VA,IAA ARKUSZ NR 1 — INSTALACJA PT-IET-10
11 RZUT PRZYZIEMIA — ARKUSZ NR 2 — INSTALACJA PT-IET-11
OSWIETLENIOWA
12 | RZUT PRZYZIEMIA — ARKUSZ NR 1 — INSTALACJA SILOWA PT-IET-12
13 | RZUT PRZYZIEMIA — ARKUSZ NR 2 — INSTALACJA SILOWA PT-IET-13
14 | RZUT PRZYZIEMIA — ARKUSZ NR 1 — INSTALACJA ODGROMOWA |PT-IET-14
15 | RZUT PRZYZIEMIA — ARKUSZ NR 2 — INSTALACJA ODGROMOWA |PT-IET-15
16 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI LOGICZNEJ | CCTV PT-IET-16
17 | WIDOK | KONFIGURACJA SZAFY DYSTRYBCYJNEJ PPD PT-IET-17
18 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SSWiIN PT-IET-18
19 | SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI NAGLOSNIENIA PT-IET-19
20 'IREIEJETE%%-IT\IZIICI‘EQ;I\}Q ARKUSZ NR 1 — INSTALACJA PT-IET-20
o1 'IREISJETE%%-IT\IZIICEQ?\}Q ARKUSZ NR 2 — INSTALACJA PT-IET-21
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12 upr. do projektowania w branzy
elektrycznej bez ograniczen
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ROZDZIELNICA Z ZABUDOWANYM CERTYFIKOWANYM
URZADZENIEM SYGNALIZUJACO-STEROWNICZYM PWP

L

3

O NSX 100A
SP

6A

np.NHXH 5x2,5mm2/E90

Automatyka
wewnetrzna

np.NHXH 2x1,5mm2/ES0

230VAC

400x800x285
+ kieszen kablowa
+ fundament

X X3 X1 X2
/ 7 e ne
NHXH-J FE180/E 3x1,5 0,6/1kV Do tablicy elektrycznej TE
zasilenie centrali BAZ YAKXS 5x25mm2
N N
NHXH-J FE180/E 3x1,5 0,6/1kV
zasilenie centrali BAZ
N
Do tablicy licznikowej w ZK
YAKXS 4x25mm2
AN

Olewe /uy
®

PWP /US

URUCHOMION

MIROStAW BURTA
ZAKLAD USEUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
£ACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH”

SCHEMAT TABLICY WYLACZNIKA P.POZ WG

PT-IET-02

SKALA:

MIEJSCE | DATA:

SIEDLCE, KWIECIEN 2025

INWESTOR: LOKALIZACJA:
Gmina Mokobody z siedziba Dziatka nr 17312,
Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,

08-124 Mokobody

Ul. Rynek 21,
08-124 Mokobody, gmina Mokobody

AUTOR PROJEKTU:

PODPIS:

mgr inz. MARCIN BARCZAK
MAZ/0104/PWBE/19

upr. do projektowania w branzy
elektrycznej bez ograniczen

SPRAWDZAJACY PROJEKT:

PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK
LUB/0210/PWBE/24

upr. do projektowania w branzy
elektrycznej bez ograniczen
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LEGENDA

MIROSEAW BURTA
ZAKEAD USLUGOWY

08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23
OPTYCZNA CZUJKA DYMU

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
CENTRALA ZAMKNIEC OGNIOWYCH BAZ 04-N-UT PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z

LACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
PRZYCISK ZWALNIAJACY 6400L,
3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
ELEKTROTRZYMACZ DRZWIOWY W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH”

= @ [E] M

SCHEMAT CENTRALI TRZYMACZY DRZWIOWYCH
KABEL N2XH-J 3x1,5 mm2

PT-IET-03 SKALA:

MIEJSCE | DATA: q
KABEL NHXH-J FE180/E 3x1,5 0,6/1kV SIEDLCE, KWIECIEN 2025

INWESTOR: LOKALIZACJA:

Gmina Mokobody z siedziba, Dziatka nr 1732,
KABEL YnTKSYekw 1x2x0.8mm2 Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,

08-124 Mokobody Ul. Rynek 21,
08-124 Mokobody, gmina Mokobody

AUTOR PROJEKTU: PODPIS:

mgr inz. MARCIN BARCZAK
MAZ/0104/PWBE/19

upr. do projektowania w branzy
elektrycznej bez ograniczen

SPRAWDZAJACY PROJEKT: PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK
LUB/0210/PWBE/24

upr. do projektowania w branzy
elektrycznej bez ograniczen
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PV-DC — zestawienie aparatéw w rozdzielni

Opis Suma
Wkfadka bezpiecznikowa CH10 15A PV 8 szt.
Rozfgcznik bezpiecznikowy PCF10 DC 2p 4 szt
Ogranicznik przepie¢ klasa | PV 1000V 2 szt.
Rozdzielnica natynkowa IP65 2x12 1 szt

Obudowa zewnetrzna nascienna:
Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

Un>1000v DC, In=40A DC,

Zakres temperatury pracy —40 ‘C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy

IEC 60364—7-712:2005, EN 604391
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UWAGI:

1. Poszczegdine obwody trwale opisac, co 5m na przebiegu prostym i na kazdej zmianie kierunku.

2. Wiazki przewodow jednozytowych tego samego obwodu taczy¢ opaskami.

3. Przy przejsciach koryt przez strefy ogniowe maksymalny rozstaw podpér 1.20m.

4. Wszystkie przejécia przez $ciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢ masg ognioodporng odpowiednio do

klasy przegrody pozarowej. | J
5. Nalezy stosowac system koryt i drabin prod. BAKS. I |
6. Wszystkie rzedne prowadzenia tras sa pogladowe. Wykonawca przed ich montazem, zobowigzany jest / /

| /

zweryfikowa¢ podane wysokosci i skoordynowac trasy przewoddéw w odniesieniu do pozostatych instalacji. fo
7. Trasy instalacji elektrycznych prowadzi¢ mozliwie najblizej stropu. Trasy ppoz prowadzi¢ nad wszystkimi Q
instalacjami. Okablowanie ppoz, poza korytami prowadzi¢ na uchwytach np: OZM lub UDF/UEF/UEFE prod.

BAKS

8. Calo$¢ systemu zawieszen oraz koryt i drabin kablowych od jednego producenta (BAKS). Montaz

wspornikow dostowany do no$nosci koryt, nie rzadziej niz co 1,5m w przypadku montazu korytek do stropu

(obciazenie dopuszczalne 1,3kN/m)

9. Trasy pionowe - zejécia do rozdzielnic elektrycznych wykonywa¢ w bruzdowanych wnekach.

10. Grubo$¢ blachy koryt kablowych:

100H42
100H42

LEGENDA

—{@~16A  GNIAZDO WTYCZKOWE 3P+N+PE, 16A, 400V, P44

dla koryt o szer. do 300mm - grubosé blachy 0,7mm TE-3 i —K GNIAZDO WTYCZKOWE P+N+PE, 16A, 230V, IP44
dla koryt o szer. powyzej 300mm - grubos¢ blachy 1,0mm Q L|Z B\ 'l ‘
11. Wysoko$¢ koryt kablowych min. 42mm < i
—[ GNIAZDO WTYCZKOWE P+N+PE, 16A, 230V, POJEDYNCZE
—[\3 GNIAZDO WTYCZKOWE P+N+PE, 16A, 230V, DWUKROTNE

|
|
|
|
PWP UU + PWP US |
Sl ! —[3 D  GNIAZDO WTYCZKOWE KOMPUTEROWE 3x(P+N+PE, 16A, 230V, DATA
PRZECIWPOZAROWEGO X X( ) y ) )
WYLACZNIKA PRADU IXGZ 19 IXR ! .
|
_ | <[ RACK GLOWNY PUNKT DYSTRUBUCJI SIECI STRUKTURALNEY, Z PANELAMI
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J— | S|
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=< ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA. WG SCHEMATU TABLIC
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i ~~®D

DO WYPUST PRZEWODU 3FAZOWY DLA ZASILENIA DZWIGU OSOBOWEGO

.36|WYKLADZINA

J
i
/ / CWON WYPUST PRZEWODU 3FAZOWY DLA ZASILENIA CENTRALI WENTYLACYJNEJ

/ JW @ — WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA JEDNOSTKI WENTYLACYJNEJ

! N @ WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA NAGRZEWNICY

! CGC @ WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA CENTRALI GAZEX
! SO @ WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA SILOWNIKA OKIENNEGO
/ AV @ WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA SZAFKI AV

RACK @ WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA SZAFKI RACK

SSWiN@-— WYPUST PRZEWODU 1FAZOWY DLA ZASILENIA URZADZEN SSWiN

SCI' DZWONEK ELEKTRYCZNY - ZASILANIE | STEROWANIE Z INSTALACJI DZWONKOWEJ ZESPOLU SZKOL

¢ 0 . ,
/\Cf LACZNIK ZALUZJOWY, 250V, PODWOJNY - DO STEROWANIA SILOWNIKAMI OKIENNYMI

2

LACZNIK ZALUZJOWY, 250V, POJEDYNCZY - DO STEROWANIA SILOWNIKAMI OKIENNYMI

WYLACZNIK P.POZ PWP1-W01-A-30-2LED7-M

LAMPKA SYGNALIZUJACA ZADZIALANIE PWP

KORYTO KABLOWE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

KORYTO KABLOWE DLA INSTALACJI TELETECHNICZNEJ

OPTYCZNA CZUJKA DYMU

=N N cpe

CENTRALA ZAMKNIEC OGNIOWYCH BAZ 04-N-UT

2]
=
N

PRZYCISK ZWALNIAJACY

ELEKTROTRZYMACZ DRZWIOWY

= B

MIROStLAW BURTA
ZAKEAD USLUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
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1. Uziemienie odgromowe budynku wykonac jako sztuczne ptaskownikiem FeZn 30x4mm.

2. Z uziemienia nalezy wykona¢ wypusty ptaskownikiem FeZn 25x4mm dla potaczenia z przewodami odprowadzajacymi
instalacji odgromowej. Ptaskownik taczy¢ z przewodami odprowadzajacymi poprzez ztacza kontrolne.

4. Jako przewody odprowadzajace nalezy utozy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8mm w rurze odgromowej pod warstwa,
ocieplenia.

5. Ztacza kontrolne montowa¢ w puszkach typu "Galmar" na poziomie ziemi.

6. Wszystkie elementy metalowe na powierzchni dachu nie podlegajace ochronie odgromowej nalezy potaczy¢ z
najblizszym przewodem odprowadzajacym.

7. Rysunek nalezy rozpatrywac tacznie z planami architektonicznymi, konstrukcyjnymi itd.

8. Z uziemienia nalezy wykona¢ wypust uziemiajacy ptaskownikiem FeZn 30x4mm dla GSU w rozdzielnicy TE i szyny PE
zlacza wytacznika p.poz WG oraz do pom. kottowni.

9. W celu ochrony przed korozjg miejsca spawu oraz miejsca wyjscia podtogi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

10.Rezystancja wypadkowa uziomu obiektu R<10 Ohm.

11.Instalacje wykona¢ zgodnie z wieloarkuszowa normg: PN-IEC 62305.

Rysunki detali wykonane bez skali. Wykonanie instalacji odgromowej i uziemien jedynie pod nadzorem branzowego
Inspektora Nadzoru. Pomiary ciagtosci i rezystancji nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
Instalacje piorunochronna nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1:2011 PN-EN 62305-3:2011.

Instalacje uziemien nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364

&
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LEGENDA
Przewdd odgromowy z drutu FeZn fi 8mm

Ztacze kontrolne schowane w skrzynce w gruncie
ZK .@
np.50.1 ELKO-BIS

| Ztacze krzyzowe

Bednarka FeZn 30x4 mm2 uziom otokowy

Miejsce potaczenia elementow uziomu otokowego
[ J wykonac¢ przez spawanie na diugosci co najmiej
50mm. Miejsce spawania zabezpieczyc przed korozja,

@ Maszt odgromowy h=1,5m,

LPS kl. Ill, kat a = 79°
maszt h=1,5m

Maszt odgromowy h=4m,
LPSKI. Ill, kat a = 72°

maszt h=4 m
P \/ Panel fotowoltaiczny monkrytaliczny o mocy 500W
WG-PV ﬂ Przeciwpozarowy wytacznik pradu FOX S-BOX Plus
WD @+ Wypust przewodu 1fazowy dla zasilenia wentylatora dachowego
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LEGENDA
Przewéd odgromowy z drutu FeZn fi 8mm

Ztacze kontrolne schowane w skrzynce w gruncie
ZK
np.50.1 ELKO-BIS

| Ztacze krzyzowe
Bednarka FeZn 30x4 mm2 uziom otokowy
Miejsce potaczenia elementéw uziomu otokowego

[ J wykona¢ przez spawanie na diugo$ci co najmiej
50mm. Miejsce spawania zabezpieczyc przed korozja.

@ Maszt odgromowy h=1,5m,

LPS kI IIl, kgt a = 79°
maszt h=1,5m

|:) \/ Panel fotowoltaiczny monkrytaliczny o mocy 500W
WG-PV ﬂ Przeciwpozarowy wytacznik pradu FOX S-BOX Plus
WD @+ Wypust przewodu 1fazowy dla zasilenia wentylatora dachowego

UWAGI

. Uziemienie odgromowe budynku wykona¢ jako sztuczne ptaskownikiem FeZn 30x4mm.

Z uziemienia nalezy wykonac¢ wypusty ptaskownikiem FeZn 25x4mm dla potaczenia z przewodami odprowadzajacymi
instalacji odgromowej. Ptaskownik taczy¢ z przewodami odprowadzajacymi poprzez ztgcza kontrolne.

Jako przewody odprowadzajace nalezy utozy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8mm w rurze odgromowej pod warstwa,
ocieplenia.

Ztacza kontrolne montowa¢ w puszkach typu "Galmar" na poziomie ziemi.

Wszystkie elementy metalowe na powierzchni dachu nie podlegajace ochronie odgromowej nalezy potaczy¢ z
najblizszym przewodem odprowadzajacym.

Rysunek nalezy rozpatrywac tacznie z planami architektonicznymi, konstrukcyjnymi itd.

Z uziemienia nalezy wykona¢ wypust uziemiajacy ptaskownikiem FeZn 30x4mm dla GSU w rozdzielnicy TE i szyny PE
ztacza wytacznika p.poz WG oraz do pom. kotfowni.

. W celu ochrony przed korozja miejsca spawu oraz miejsca wyjécia podtogi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
10.Rezystancja wypadkowa uziomu obiektu R<10 Ohm.

11.Instalacje wykona¢ zgodnie z wieloarkuszowa norma: PN-IEC 62305.

N

E

o o
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©

Rysunki detali wykonane bez skali. Wykonanie instalacji odgromowej i uziemien jedynie pod nadzorem branzowego
Inspektora Nadzoru. Pomiary ciagtosci i rezystancji nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
Instalacje piorunochronna nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 62305-1:2011 PN-EN 62305-3:2011.

Instalacje uziemien nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364
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DACH

12 x Kabel F/FTP (PiMF) kat.6a, 4 pary 23AWG, LSZH

[

AV AC-DC =)

2xRJ45 1xRJ45 9xRJ45

1 x Kabel HOMI 2

Gniazdo_ekranowane

at.
uchwyt Mosaic

14 x Kabel F/FTP (PiMF) kat.6a, 4 pary 23AWG, LSZH

PPD

= 5xRJ45
S:(XRJ45 wgv?r%?ana
zev?rqgfrrgna CCTV-1/10-14
CCTV-1/1-9
Kabel szkieletowy wewn—zewn. 9/125, 12 widkien LSZH unituba
PARTER kierunek szafa GPD w budynku sgsiednim

MIROStAW BURTA
ZAKLAD USEUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
£ACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH"

SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI LOGICZNEJ | CCTV

PT-IET-16 SKALA:

MIEJSCE | DATA: SIEDLCE, KWIECIEN 2025

INWESTOR: LOKALIZACJA:

Gmina Mokobody z siedzibg Dziatka nr 173/2,

Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,
08-124 Mokobody UL. Rynek 21,

08-124 Mokobody, gmina Mokobody

AUTOR PROJEKTU: PODPIS:

mgr inz. JERZY KRZYZANIAK
310/Wa/72

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

SPRAWDZAJACY PROJEKT: PODPIS:

inz. RYSZARD KOWALCZYK
0872/97/U

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

ASYSTENT PROJEKTANTA: PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK



AutoCAD SHX Text
PARTER

AutoCAD SHX Text
DACH

AutoCAD SHX Text
12 x Kabel F/FTP (PiMF)  kat.6a, 4 pary 23AWG, LSZH

AutoCAD SHX Text
9xRJ45 

AutoCAD SHX Text
Gniazdo ekranowane

AutoCAD SHX Text
RJ45, kat.6A 

AutoCAD SHX Text
uchwyt Mosaic

AutoCAD SHX Text
PPD

AutoCAD SHX Text
14 x Kabel F/FTP (PiMF)  kat.6a, 4 pary 23AWG, LSZH

AutoCAD SHX Text
5xRJ45 

AutoCAD SHX Text
9xRJ45 

AutoCAD SHX Text
Kamera 

AutoCAD SHX Text
zewnętrzna

AutoCAD SHX Text
Kamera 

AutoCAD SHX Text
wewnętrzna

AutoCAD SHX Text
Kabel szkieletowy wewn-zewn. 9/125, 12 włókien LSZH unituba

AutoCAD SHX Text
CCTV-1/1-9

AutoCAD SHX Text
CCTV-1/10-14

AutoCAD SHX Text
1 x Kabel HDMI 2

AutoCAD SHX Text
1xRJ45 

AutoCAD SHX Text
kierunek szafa GPD w budynku sąsiednim

AutoCAD SHX Text
2xRJ45 

AutoCAD SHX Text
AV


- CD
NO-CCTV-1
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PPD - Szafa wiszaca 15U, 600/600/730

szer./gh./wys mm.

nonranuoooonRanonooooauanoanonROnROnONORNROIOnOONNNOO0OD
15]+0| Oy 2 - E 8 B oppe Przefacznica 12xSC duplex, 1U, z akcesoriami montazowymi, czarna
14 (w0l E E " Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny
13|sl0 coeg 3 Przetacznik 24xRJ45
12 hAiiiil) LALALALLE) LALALEL L 12 Panel 19", 24xRJ45 STP kat.6 (1U) niebieski, z potka
11 |n 0| "

_E -]
10(»0 10

_E -]
9 |+ O 9
g |ofa N N Przefacznik 24xRJ45
7| bt didid CARIBId bttt id N Panel 197, 24xRJ45 STP kat.6 (1U) niebieski, z potka
6 |s|of E E . Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny

Hom 2 Ss—olle 7 6 @ o 07, s Rejestrator 16 kanatowy
4 |+ g .
S Seos

2 |70 90000 Ups 2U
e L . oo &\ = Listwa zasilajaca 19" 9 gniazd z bolcem, wylacznik
qorvanvoououuvNOnOOODRRNOOOOTNOUROOORONROVODOODRYNOODD |

INSTALACJA
LAN

INSTALACJA
CCTV

MIROStAW BURTA
ZAKLAD USEUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
£ACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH"

WIDOK | KONFIGURACJA SZAFY DYSTRYBUCYJNEJ PPD

PT-IET-17

SKALA:

MIEJSCE | DATA:

SIEDLCE, KWIECIEN 2025

INWESTOR: LOKALIZACJA:

Gmina Mokobody z siedzibg Dziatka nr 173/2,

Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,
08-124 Mokobody UL. Rynek 21,

08-124 Mokobody, gmina Mokobody

AUTOR PROJEKTU:

PODPIS:

mgr inz. JERZY KRZYZANIAK
310/Wa/72

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

SPRAWDZAJACY PROJEKT:

PODPIS:

inz. RYSZARD KOWALCZYK
0872/97/U

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

ASYSTENT PROJEKTANTA:

PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK



AutoCAD SHX Text
LCD

AutoCAD SHX Text
-1

AutoCAD SHX Text
MO-CCTV

AutoCAD SHX Text
HDMI

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2


ZSOAO1

YTKSY 3x2x0,8

WSAO1

YTKSY 3x2x0,8

S

[

9 x YTKSY 3x2x0,5

YTKSY 3x2x0,8

Eac)

YTKSY 3x2x0,8

Centrala
Oog alarmﬁwa

—
N
w

4 5

"

10 11

12

13

14 15 16

/] El

o
)

e

e

e
e

o o
REEE RN EZ;J [ 3 3
CP13 CMO5 CP14 CP15 CP16 CP17 cmoeaB CP18 CZO01 2 =
N
<
8 X YTKSY 3x2x0,5
3 4 5 6 7 8

2x zasilanie 230V HDHp-J 3x2,5mm2

zasilacz centrali + zasilacz ekspanderéw

2 X YTKSY 3x2x0,5

LEGENDA

Centrala Alarmowa 64 adresow

Czujka magnetyczna
Czujka PIR

Klawiatura z wy$wietlaczem LCD

MR02

/]

"

/]

[ {;Z]

8 x YTKSY 3x2x0,5

CPO1 CP02 cmo2ae CPO3 cmoiae CP0O4 CPO5 CPO6

EXP-8 — ]

/1

CP07 cMo3aB cMo4AaB CPO8 CP09 CP10 CP11

r|'|
x
S

-8 Ekspander 8 wejs¢

/
\

QPSS

Sygnalizator akustyczno - optyczny

Sygnalizator akustyczny

o

Czujka zalania wodg,

7

7

4 5 6

NEEEEN
CP12

N0EC-¢SZ

NCT"™Y-¢SZ

ljeJqua0
Zv.108vs

nc

JojezijeubAs
Zv104vs

MIROStAW BURTA
ZAKLAD USEUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
£ACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH"

SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SSWIN

PT-IET-18

SKALA:

MIEJSCE | DATA:

SIEDLCE, KWIECIEN 2025

INWESTOR: LOKALIZACJA:

Gmina Mokobody z siedzibg Dziatka nr 173/2,

Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,
08-124 Mokobody UL. Rynek 21,

08-124 Mokobody, gmina Mokobody

AUTOR PROJEKTU:

PODPIS:

mgr inz. JERZY KRZYZANIAK
310/Wa/72

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

SPRAWDZAJACY PROJEKT:

PODPIS:

inz. RYSZARD KOWALCZYK
0872/97/U

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

ASYSTENT PROJEKTANTA:

PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK




NWP222

Szafa stojaca 24U, 600/600/1250szer./gt./wys mm.

F/FTP kat.6a, 4 pary 23AWG, LSZH

Kabel gtosnikowy 2x4mm?2

Kabel gtosnikowy 2x4mm?2

Kabel glosnikowy 2x4mm2

Kabel gtosnikowy 2x4mm?2

= =
24 0 3¢
Cyfrowa matryca miksujaca audio 23 300 oo8 000 0=
22= 0=
- 0-
21|= o=
- o_
oo
208 sseliy
Wzmacniacz Audio 4x1250W 19(+4g o oes E‘F'
—
18|=0 =
-o o
17|70 o7
Modutowy odtwarzacz audio 16" 0oo g8 388 Ofe
15{+=0 o1
= o_
= [x]
14]1s ® *
Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki 13|40 0 QI;
12|=0 012
-o 0-
11{»0 on
-g o_
= [x]
10[w» ® 10|
Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem nagtownym 9 :E o O
8 |= 0 Os
Dystrybutor antenowy 708 ooo 88 ggg E‘I’
L
6 |e O Os
Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny 5 : E E E E :
Przefacznik 24xRJ45 4 |4 [===v] N
Panel 197, 24xRJ45 STP kat.6 (1U) niebieski, z pétkg 3= AAAALLL] LEALSASA] LALELSAN 3
2 |2 02
1 : H & & @@ @ @@ @@ '_

Listwa zasilajaca 19" 9 gniazd z bolcem, wytacznik

Kabel antenowy RGA 58 FCA

MIROStAW BURTA
ZAKLAD USEUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

Kabel antenowy RGA 58 FCA

UDA 8000

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
£ACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH"

UDA 8000

SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI NAGLOSNIENIA

PT-IET-19 SKALA:

MIEJSCE | DATA: SIEDLCE, KWIECIEN 2025

INWESTOR: LOKALIZACJA:

Gmina Mokobody z siedzibg Dziatka nr 173/2,

Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,
08-124 Mokobody UL. Rynek 21,

08-124 Mokobody, gmina Mokobody

AUTOR PROJEKTU:

PODPIS:

mgr inz. JERZY KRZYZANIAK
310/Wa/72

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

SPRAWDZAJACY PROJEKT:

PODPIS:

inz. RYSZARD KOWALCZYK
0872/97/U

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

ASYSTENT PROJEKTANTA:

PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK



AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
24


LEGENDA INSTALACJA SSWiN

KZ03
Centrala Alarmowa 64 adresow

CCTV-1/3

& © 9 ©

i

9
&

CCTV-1/4

Q
=
S
&

Czujka magnetyczna

e
N

[ |
N/ ol S]] “
@) // gé
KZz02 » MRO2
_ M iazda dla tablicy wynikéw .
CCTv-112 // ? expg] |  daing kel Czujka PIR
/ ; @ | 1.2 ustali¢ z dostawca tablicy
| E
/ 5 S =1 Klawiatura z wy$wietlaczem LCD
/ [ < =
e N e A SN 14 £ I | ARG <
/ L o
/ AP@-— RS EXP-8 Ekspander 8 wej$¢
| PPD-1/5 S
| s g N
/ FES |
| - 8 Sygnalizator akustyczno - optyczny
[ !_%\ . —
® / £ | | ®
£|3
/ S - I [[j Sygnalizator akustyczny
| 8| ’ CCTV-1/14
| .
Czujka zalania wodg,
/ - N
B <
I B iz
N I

CMO4AB HIVYOAH

\/ cps

\ cps EXP-8

A
®Q

T10[SALA Gl
WYKLADZI

]

#

1.17_ORYTAR 4
###WYKLADZINA

#

MIROSLAW BURTA
ZAKEAD USLUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
LACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW

wn=zewn. 9/125, 12 widkien LSZH unituba

kierunek szafa GPD w budynku sasiednim

1.04[SALA BALUETOWA
pH##WYKLADZINA

Kabel szkieletowy wi

W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH”
MOGAB

RZUT PRZYZIEMIA - ARKUSZ NR 1 - INSTALACJA TELETECHNICZNA

I

\ PT-IET-20 SKALA: 1:100

G3.2

g (2:05 MIEJSCE | DATA: SIEDLCE, KWIECIEN 2025

niazda dla tablicy wynikéw NWP222
- doktadna lokalizacje G3.1
ustali¢ z dostawca tablicy L';_I PPD-1/8 S

INWESTOR: LOKALIZACJA:
3 —(: Gmina Mokobody z siedzibg Dziafka nr 173/2,
3 Obreb Niwiski 142604_2.0012,

Plac Chreptowicza 25,

08-124 Mokobody Ul. Rynek 21,
08-124 Mokobody, gmina Mokobody

PPD-1/9

® @ AUTOR PROJEKTU: PODPIS:

—*@AP
mgr inz. JERZY KRZYZANIAK

& ) LEGENDA INSTALACJA CCTV &) () LEGENDA INSTALACJALAN  © ®

310/Wal72

LEG E N DA | N STALACJA AU D | O upr. do projektowania w branzy

teletechnicznej bez ograniczen

% KAMERA KOPULKOWA 8Mpx —E\‘: GNIAZDO KOMPUTEROWE PODWOJINE 2xRJ45 kat. 6A
SPRAWDZAJACY PROJEKT: PODPIS:

@’ KAMERA W ZINTEGROWANEJ OBUDOWIE TYPU "BULLET" 8Mpx —E< GNIAZDO KOMPUTEROWE POJEDYNCZE RJ45 kat. 6A m SZAFKA RACK 9U DLA INSTALACJI AUDIO Iz RYSZARD KOWALCZYK

upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen

CCTV-1/11

RACK GLOWNY PUNKT DYSTRUBUCJI SIECI STRUKTURALNEJ, Z PANELAMI .
KOLUMNA GLOSNIKOWA 12" 400W ASYSTENT PROJEKTANTA: PODPIS:

mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK

AP @+ WYPUST PRZEWODU F/FTP 4x2x0,57 kat 6A. ZAKONCZONY RJ45 DLA ACCESS POINTU



AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
POK. WF

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.12

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SZATNIA 

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.06

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SZATNIA 

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.11

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SANITARIAT

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.07

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SANITARIAT

AutoCAD SHX Text
####

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
WC

AutoCAD SHX Text
####

AutoCAD SHX Text
1.09

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SANITARIAT

AutoCAD SHX Text
####

AutoCAD SHX Text
1.13

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
MAGAZYN

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.16

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
KORYTARZ

AutoCAD SHX Text
######

AutoCAD SHX Text
1.17

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
POM.PORZĄDKOWE

AutoCAD SHX Text
####

AutoCAD SHX Text
1.08

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SALA GIMNASTYCZNA

AutoCAD SHX Text
######

AutoCAD SHX Text
1.18

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
WC NS

AutoCAD SHX Text
####

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
8x16,25x30

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SALA BALETOWA

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.04

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
SIŁOWNIA

AutoCAD SHX Text
#####

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
WYKŁADZINA

AutoCAD SHX Text
KOTŁOWNIA

AutoCAD SHX Text
####

AutoCAD SHX Text
1.14

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
HYDRANT

AutoCAD SHX Text
2K

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AV

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
KZ02

AutoCAD SHX Text
KZ03

AutoCAD SHX Text
KZ04

AutoCAD SHX Text
KZ05

AutoCAD SHX Text
KZ06

AutoCAD SHX Text
KZ07

AutoCAD SHX Text
KZ08

AutoCAD SHX Text
KW02

AutoCAD SHX Text
KW04

AutoCAD SHX Text
KW05

AutoCAD SHX Text
KW03

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2K

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
AP

AutoCAD SHX Text
AV

AutoCAD SHX Text
AP


CP4

e~

=
-

RACK
12U

AP @~

CCTV+1/11

WYKEADZINA

t ACZNIK

1.03)
FHHH|

#

.

1.36|WYKLADZINA

1.02|WINDA

[on] [
o) [

EXP-8

1

I

"HYDRANIT T

yeh k-, 9 NGO —RE

KZ09
CCTV-1/9

LEGENDA INSTALACJA LAN

GNIAZDO KOMPUTEROWE PODWOJNE 2xRJ45 kat. 6A

GNIAZDO KOMPUTEROWE POJEDYNCZE RJ45 kat. 6A

GLOWNY PUNKT DYSTRUBUCJI SIECI STRUKTURALNEJ, Z PANELAMI
KOMPUTEROWYMI | SWIATLOWODOWYMI

WYPUST PRZEWODU F/FTP 4x2x0,57 kat 6A. ZAKONCZONY RJ45 DLA ACCESS POINTU

LEGENDA INSTALACJA SSWiN

Centrala Alarmowa 64 adresow

Czujka magnetyczna

Czujka PIR

Klawiatura z wy$wietlaczem LCD

Ekspander 8 wej$¢

Sygnalizator akustyczno - optyczny

Sygnalizator akustyczny

LEGENDA INSTALACJA CCTV

KAMERA KOPULKOWA 8Mpx

KAMERA W ZINTEGROWANEJ OBUDOWIE TYPU "BULLET" 8Mpx

MONITOR LCD 42" DOSTOSOWANY DO PRACY 24/7

LEGENDA INSTALACJA LAN

SZAFKA RACK 9U DLA INSTALACJI NAGLOSNIENIA

MIROStAW BURTA
ZAKEAD USLUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

PROJEKT TECHNICZNY BRANZY ELEKTRYCZNEJ | TELETECHNICZNEJ
1.ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOLU SZKOLNO
PRZEDSZKOLNEGO W NIWISKACH O SALE GMINASTYCZNA WRAZ Z
£ACZNIKIEM ORAZ ZAPLECZEM SANITARNO- SZATNIOWYM
2. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJA GAZU ORAZ INSTALACJI
ZBIORNIKOWEJ NA GAZ PLYNNY ZE PODZIEMNYMI ZBIORNIKIEM O POJ.
6400L,

3. MONTAZ ZBIORNIKA NA DESZCZOWKE O POJ. 20m3
4. BUDOWA PLACU ZABAW
W RAMACH ZADANIA: , BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
SANITARNO SZATNIOWYM W NIWISKACH”

RZUT PRZYZIEMIA - ARKUSZ NR 2 - INSTALACJA TELETECHNICZNA

PT-IET-21 SKALA: 1:100
MIEJSCE | DATA: SIEDLCE, KWIECIEN 2025
INWESTOR: LOKALIZACJA:
Gmina Mokobody z siedzibg Dziatka nr 1732,
Plac Chreptowicza 25, Obreb Niwiski 142604_2.0012,
08-124 Mokobody Ul. Rynek 21,
08-124 Mokobody, gmina Mokobody
AUTOR PROJEKTU: PODPIS:
mgr inz. JERZY KRZYZANIAK
310/Wal72
upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen
SPRAWDZAJACY PROJEKT: PODPIS:
inz. RYSZARD KOWALCZYK
0872/97/U
upr. do projektowania w branzy
teletechnicznej bez ograniczen
ASYSTENT PROJEKTANTA: PODPIS:
mgr inz. WOJCIECH KAZIMIERCZAK
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